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Ozet

Malawide kapsaml bir biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesi i¢in
elektrige erisim olanaklarinin arttirilmasi biiyiik 6nem tasgimaktadir, ¢iinkii Malawide
giiniimiizde yaklasik 18 milyonluk niifusun ancak % 9una elektrik hizmeti verilebilmektedir. Bu
nedenle bu makale, Malawideki giincel enerji talebini ve arzini degerlendirmeyi; biiyiik enerji
kaynaklarmin mevcut kullanim durumunu ve iilkenin elektrik arzina potansiyel katkilarin
incelemeyi hedeflemektedir. Inceleme ve degerlendirmeler; Malawinin yil boyunca oldukga
yeterli giines 15181 aldigin1 ve ortalama hava sicakliklarinin biiyiik 6l¢ekli bir giines enerjisi
projesinin yapimas icin elverisli oldugunu gostermistir. Sonug olarak, makale stirdiiriilebilir
sosyal ve ekonomik biiyiimenin saglanmas i¢in gerekli olan enerji arzinin artiginin giines
enerjisi tiretim olanaklarinin genisletilmesi yoluyla yararli olacagini gostermektedir.
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An Assessment of the Potential of Solar Energy in Malawi
Abstract

Achieving inclusive growth and sustainable development in Malawi will require
massive expansion of access to electricity currently reaching only about 9 % of the nearly
18 million population. So, this article will assess current energy demand and supply in
Malawi; examine the current use of large energy sources and the potential contribution
of the country to the electricity supply of the country. Review and evaluation; showed
that Malawi received quite enough sunlight throughout the year and that the average air
temperatures are suitable for making a large-scale solar energy project. As a result, the
article shows that the increase in energy supply needed to ensure sustainable social and
economic growth will be beneficial by expanding solar energy production possibilities.
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1. Girig

Birlesmis Milletler tarafindan “2015-2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” i¢inde
7. maddede yer alan hedef i¢in; “1990 ile 2010 arasinda, elektrige erisimi olan insan sayisi
1,7 milyar daha artmigstir. Diinyanin niifusu arttik¢a, ucuz enerjiye talep de artacaktir. Fosil
yakitlara dayanan kiiresel ekonomi ve sera gazi emisyonlarinin artmasi, iklim sistemimizde
¢ok bityiik degisiklikler yaratiyor. Bu degisiklikler de tiim kitalari etkiliyor. Temiz enerjinin
tesvik edilmesi, 2011 yili itibartyla kiiresel enerjinin %20den fazlasinin yenilenebilir
kaynaklardan iiretilmesini saglamistir. Yine de, her bes insandan birinin elektrige erisimi
yok ve talep artmaya devam ettikge, diinya genelinde yenilenebilir enerji tiretiminde biiytik
bir arti gerekecek. 2030 yilina kadar erisilebilir enerjiye herkesin kavugmasini saglamak
i¢in giines, riizgar ve termal gibi temiz enerji kaynaklarina yatirim yapmak gerekiyor. Daha
genis bir teknoloji yelpazesi i¢in maliyet-etkin standartlarin benimsenmesi de, binalar
ve sanayide elektrik tiiketimini diinya genelinde %14 oraninda azaltabilir. Gelismekte
olan iilkelerin timiinde temiz enerji saglayacak altyapinin genisletilmesi ve teknolojinin
yiikseltilmesi, hem biiylimeyi tesvik edebilecek hem de gevreye katkida bulunabilecek
kritik 6nem tastyan bir hedeftir” ! denilmektedir.

Bu kapsamda 6zellikle Afrika iilkelerinde gilines enerjisi kaynaklarinin gelistirilmesi,
fosil yakitlara dayali enerji teminine kiyasla yenilenebilir ve temiz bir enerji oldugu i¢in
gevreyi korumanin etkin bir alternatifi olarak kabul edilmektedir. Kita genelinde hem
kirsal hem de kentsel alanlarda elektrige erisim, insanlarin ¢esitli ekonomik faaliyetlerde
bulunmalarina olanak saglamakta ve yoksullugun kisir dongiisiiniin kirilmasina destek
olmaktadir. OECD tarafindan yayimlanan, Diinya Enerji Gortintimi (2016) raporuna
gore; sahra alt1 Afrikada niifusun sadece %35’inin elektrige erisimi bulunmaktadir (IEA,
2016). Bu durum, saglik ve egitim gibi temel ihtiyaglarin giderilmesinde aksakliklara neden

1 http://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-7-affordable-
and-clean-energy.html (Erisim tarihi: 06.05.2018).
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olmakta ve ayni1 zamanda gelir yaratici faaliyetlerin stirdiiriilmesini de zorlagtirmaktadir.
Foster ve Garmedia (2010), sahra alt1 Afrika tilkelerinde kisi bagina diisen GSYH’nin 1990
ve 2005 yillar1 arasinda % 0,2 dismesindeki en 6nemli etkenlerinden birinin yetersiz
enerji altyapilari oldugunu ifade etmislerdir. Sahra alt1 Afrika tilkelerinde, devamli elektrik
kesintileri yliziinden imalat sanayi ve konut sektoriinde sikinti yasanmaktadir. Giiney
Afrika harig, sahra alt1 Afrikanin elektrik tedarik sistemleri yetersizdir ve mevcutlar eski
teknolojiye dayali enerji santralleridir.

Giines enerjisi santralleri agir destek alt yapis1 gerektirmez, kolayca monte edilebilir,
yerel kaynaklar1 kullanir, enerji tiretim kapasitelerinin ¢esitlendirilmesini destekler ve
genel olarak iilkedeki elektrik tedarik hizmetlerini gelistirir ve yayginlagtirir. Ayrica, uzak
bolgelerdeki glines enerjisinin erisilebilirliginin saglanmasina yonelik yapilacak ¢alismalar
da bu alanin gelisme potansiyelini arttirmaktadir. Ozellikle Afrikadaki gelismekte olan
tilkeler i¢in, glines enerjisinin benimsenmesi bu a¢idan da biiyiik 6nem tasimaktadir (IEA,
2010). Yenilenebilir kaynaklara dayal enerji tedarikinin yayginlastirilmasi, pek ¢ok yoksul
Afrika iilkesinin enerji sorununun ¢éztimiinde 6nemli bir rol oynayacaktir. Kita genelinde
ozellikle giines ve riizgir enerjisi potansiyeli oldukea yiiksektir. Bu makale, bu nedenle
yoksul Afrika tilkeleri i¢in de bir ¢6ziim olarak, Malawinin giines enerjisi potansiyelinin
degerlendirilmesine yonelmistir.

Sekil 1: Malawinin GSYH Biiyiime Oran1 % (2000-2015)
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Kaynak: Diinya Bankasi, 2016

Malawide, 2014 yilinda, toplam niifusun (% 25’1 kentsel alan, % 5’i kirsal alan olmak
tizere) sadece % 9’una elektrik saglanabilmistir (IEA, 2016). Ulkede yasanan enerji arz
eksikligi, artan niifus, plansiz kentlesme gibi nedenler zaten diigiik seviyede olan ekonomik
bitylime ve kalkinma sorunlarini daha da koétiilestirmektedir. 2015 yilinda tahmini olarak
toplam yurt igi talep 598 megavat iken enerji tiretimi 515 megavat (Hidro %94 ve Termal
%6) olmustur. Yerli 1 megavat iiretim kapasitesi ile giines ve riizgar gibi yenilenebilir
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enerji kaynaklari talebin sadece %0,3’liikk kisim saglanmistir.? Malawinin kiiresel emisyona
katkist  %0,002dir buna karsin kuraklik ve seller gibi iklim degisikliginin olumsuz ve
negatif etkilerine karst en savunmasiz tilkelerden biridir.

Malawi'nin iklim degisikliginin azaltiimasindaki konumu, Birlegmis Milletler Iklim
Degisikligi icin Cerceve Sozlesmesi'nin Iklim sisteminin esitlik temelinde, ortak fakat farkl:
sorumluluk ilkesine uygun olarak korunmasi ilkesi ile uyumludur.® Bu kapsamda, iklim
degisikligini azaltmak icin kiiresel ¢abalara katkida bulunmak tizere; Malawi hiikiimeti,
ulusal bir sorumluluk tstlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin giderilmesinin yaninda Malawi sanayi tiretiminin ve
istihdaminin arttirilmasima da katki saglayacak ve kalkinmay: giiglendirecektir. Bunun
yaratacag sosyal fayda, Malawi gibi issizligin biiyiik sorun teskil ettigi bir iilkede son
derece degerlidir. Ayrica, Malawi hiikiimeti tarafindan ytriitiilen Malawi Kirsal Kesimlere
Elektrik Verme Programi kapsaminda; kirsal bolgelerdeki enerji ihtiyacini karsilamak
i¢in, glines enerjili fenerler ve mikro giines panelleri gibi uygun yenilenebilir teknolojilerin
sebekeden bagimsiz alanlarda yayilimi konusunda da hiikiimet destek saglanmaktadir.

Malawide giines enerjisi kullaniminin yayginlastirilmas: hedefi; hem kita hem de
diinya genelinde enerji verimliligini artirma, biyokiitle ve petrole bagimlilig1 azaltma ve
karbon icermeyen enerji kaynaklarini gelistirme umutlarina bir ¢6ztim sunmaktadir.

2. Secili Sosyoekonomik Gostergelerle Malawi

UNDP raporlarina gore, niifusun yaklasik %64 tiniin giinde 2 dolardan daha az harcama
seviyesinde yasamasi nedeniyle Malawi, diinyanin en yoksul iilkeleri kategorisinde
yer almaktadir. Malawide niifusun yaklagsik %83’ kirsal kesimde yasamakta ve kirsal
alanlarda yagayan bu niifusun yaklasik %751 kiigiik 6lcekli geleneksel iftcilikle gecimini
saglamaktadir (Government of Malawi, 2010).

Uluslararas: Para Fonu, Diinya Bankas:1 gibi uluslararasi kurumlarin yani sira bazi
tilkeler tarafindan verilen bagislar ya da krediler yardimiyla Malawi’ye ekonomik destek
saglanmaktadir. Malawi, 2006 yilinda “Agir Bor¢lu Yoksul Ulkeler Programi” kapsaminda
yardim alan tilke olarak onaylanmistir. 2005-2009 doneminde Malawi hitkiimeti, finansal
disiplini saglamis ve daha gelismis ulasgim secenekleri i¢in (Mozambik nehirlerinden
okyanusa dogru suyolu baglantisi, yakit erisimini arttirmak i¢in yeni bir petrol boru
hatt1 projesi gibi) altyap: projelerini hazirlamistir. Ancak, 2013’ten bu yana bu projeler
durmustur, ¢linkii destek saglayan kurumlar, Gst diizey yolsuzluk skandallarina tepki
olarak biitce destegini (biit¢enin %401 olusturmaktadir) durdurmustur. Kriz nedeniyle
yasanan doviz sikintisi, Malawide temel ihtiyag malzemelerinin ithalat yoluyla temininde
giderek artan giigliiklere yol agmustir.

2 Electricity Supply Commission of Malawi- ESCOM, Measures Taken To Mitigate Generation
Problems And Capacity Constraints, www.escom.mw (Erisim tarihi: 16 Aralik 2016).

3 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, 2002 igin Bkz: http://iklim.cob.gov.tr/
iklim/Files/Mevzuat/BM_iklimcerceve.pdf.
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Malawinin karsi karsiya oldugu en biiyiikk zorluklardan biri de, {ilkedeki farkls
sektorlerin enerji gereksinimlerini zamaninda ve gerekli sekilde karsilayamamasidir.
Yaygin olan elektrik kesintileri basta sanayi olmak tizere tiim sektorlerin isleyisinde ve
gilinliik hayatin siirdiirtilmesinde zorluklara neden olmaktadir. Malawide niifusun yaklagik
%881 enerji ihtiyacini petrole dayali kaynaklardan, %6,47i elektrikten, %2,8’i komiirden,
9%2,4’1i ise odun komiirii Giretimi i¢in odundan temin etmektedir. Hanehalklar1 tiim enerji
tilketiminin %83’tinii; sanayi %12’sini, ulasim %4’tinii ve hizmet sektorii kalan %1’ini
gerceklestirmektedir (Malawi Census Report, 2009).

Tablo 1: Malawide Mutfakta ve Aydinlatma I¢in Kullanilan Enerji
Kaynagina Gore Niifusun Dagilim1 % (2009)

Mutfakta Kullanim Aydinlatma
Ulusal Kirsal Kentsel Ulusal Kirsal Kentsel
Odun komiirt 8 1,7 43,4 0 0 0
Elektrik 2 0,4 13,6 7,2 1,9 37,5
Yakacak odun 88 95,7 41,8 2,6 2,9 0,4
Gaz 0 0 0,1 0 0 0
Parafin 1 1,2 0,7 85,7 92,5 46,5
Digerleri 1 1 0,5 1,3 1,6 0,3
Mumlar 0 0 0 3,2 1,1 15,3

Kaynak: Malawi Niifus Sayimi Raporu, 2009.

Tablo 1 incelendiginde, basta giines enerjisi olmak iizere yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin Malawideki enerji sektoriiniin giliclenmesinde ne kadar
onemli bir rol oynayabilecegi acik¢a goriilmektedir. Malawinin mevcut enerji iiretimi
ve tiiketimi agirlikli olarak biyokiitle, petrol ve bazi hidro kaynaklara dayanmaktadir. Bu
durum, Malawinin enerji sektriiniin, hem ekonomik a¢idan disa bagimli hem de ¢evresel
degisikliklere (sel baskinlar1 ya da kuraklik) ve ayni zamanda ham petrolii etkileyen
ekonomik dalgalanmalara/soklara kars1 ¢ok kirilgan hale gelmesine neden olmaktadir.

Diinyada en yiiksek niifus yogunluguna sahip olmasmin yaninda Malawi, satin
alma giicii paritesine dayali 1.100 dolarlik kisi bast GSYH ile (2016 yil1) gelir seviyesi
bakimindan en alttaki % 10’luk dilimde yer almaktadir (World Bank, 2017). Malawide,
GSYH’nin sektorlere dagilimi ise s6yledir; %32 tarim, %17,5 sanayi ve %50,5 hizmetler.
GSYHnin tigte birlik kismini olusturan tarim kesiminde 2014-2016 yillarinda yasanan
olumsuz hava kosullar1 (seller ve kuraklik) ve {ilke genelindeki politik istikrasizliklar,
GSYHde gerilemeye neden olmustur. Malawide iilkenin ekonomik biiytime ve yoksullugun
azaltilmas1 konusundaki beklentilerin 6niindeki en biiyiik engellerden biri de yiiksek
enflasyondur. Esasen {ilkenin gelismesinin karsisindaki temel giigliikler, hem kentsel hem
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de kirsal bolgelerde giderek biiyiiyen bir niifusun temel sosyal ve ekonomik ihtiya¢larini
karsilama kapasitesinin yetersizliginden kaynaklanmaktadur.

Tablo 2: Malawi'nin Son Bes Yillik Makroekonomik Gostergeleri

Gosterge 2011 2012 2013 2014 2015
GSYH* (Milyar ABD dolarr) 8,004 6,028 5,519 6,048 6,565
Kisi Bagina GSYH-PPP* (Bin ABD
1,06 1,06 1,09 1,14 1,14

dolar1)
Kiiresel Rekabet Endeksi* (140 iilke
T 117/140  129/140 136 132 135
igindeki sira no)
Ekonomik Ozgiirliik Endeksi** 78 76 76 76 76
Toplam yatirimlarin GSYH pay1

12,44 12,07 12,72 12,01 11,3
(%)*
Gayri Safi Milli Tasarruflarin (%)* 3,83 2,79 4,05 3,5 2,99
Diinya Toplam GSYH pay1 (%)*** 0,017 0,017 0,018 0,018 0,018
Enflasyon (%)*** 7,621 21296 28279 23,775 21,858
fgsizlile (%)*** 6.4 6,3 6.4 6.4 6,6
Cari Agik (ABD dolar)* 0,688  -0,555  -0471  -0,494  -0,568

Kaynaklar: *Diinya Bankas1 Verileri, 2016 **Freedom house, 2016 ***International Monetory
Fund, 2016 **** International Labour Organisation, 2016.

Tablo 2’de Malawinin temel ekonomik géstergeleri yer almaktadir. Malawinin
2015 yili toplam GSYH’si 6.57 milyar dolar, satin alma giicii paritesine gore kisi basina
GSYHssi ise 1,140 dolardir.* Malawide iilkenin GSYH’sine en ¢ok katki yapanlardan biri
olan ve ihracat gelirlerinin %80’inden fazlasini saglamakta olan tarim sektorii, GSYH’nin
%33’tinii, toplam istihdamin yaklagik %85’ini saglamaktadir. GSYH nin %50’sini olusturan
ve GSYH’ye en biiyiik katkiy1 yapan sektor ise hizmetler sektoriidiir (NSO, 2016). 140
tilkede rekabet edebilirligi 6lgen ve verimlilik hakkinda bilgi veren kiiresel rekabet giicii
endeksine gore; 2015 yilinda Malawi 135. siradadir. Bu indeksin gostergeleri arasinda;
tilkede is yapma kolaylig1, yiiksek masraflar ve verimli enerji kaynaklarina sahip olmamasi
gibi nedenler yer almaktadir. Tablo 2'de, ekonominin varliklarina yapilan ilave harcamalar
ve stok seviyesindeki net degisimleri iceren toplam yatirimlarin yillar i¢inde azaldigi ve
ayni egilimin, briit milli gelirden toplam tiiketim ¢ikarilip, net transferlerin eklenerek
hesaplandig: briit tasarruflarda da oldugu goriilmektedir.

4 2016 yilinda ise Malawinin GSYH’si gerilemeye devam etmis ve 5.442 milyon dolara diigmiistir.
2016 y1li kisi bagina GSYH ise 300 dolar seviyesine inmistir.
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2000 yilinda GSYH biiyiime orani agisindan Tanzanya ve Malawi birbirine yakin
konumda iken 2014 yilinda Tanzanya hem Malawinin hem de sahra alt1 tilkeleri genelinin
tizerinde bir biiytime gerceklestirmistir. Malawi 2005 yilindan itibaren diinya ortalamasinin
tizerinde bir biiylime orani yakalamistir (Sekil 2).

Tablo 3: Malawi Di1s Ticaret Gostergeleri (Milyar ABD Dolar)

Yil Toplam fthalat fhracat GSYH/ithalat GSYH/ihracat
2006 3,723.58 2,247.26 1,476.32 16,22 10,65
2007 4,047.80 2,383.17 1,664.63 16,46 11,50
2008 4,406.95 2,565.01 1,841.94 17,43 12,51
2009 3,570.92 1,983.18 1,587.74 13,75 11,01
2010 4,217.33 2,364.99 1,852.34 15,80 12,38
2011 4,792.74 2,686.37 2,106.37 17,31 13,57
2012 4,962.02 2,763.84 2,198.18 17,11 13,61
2013 5,048.26 2,771.65 2,276.61 16,63 13,58
2014 5,247.21 2,871.93 2,375.28 16,55 13,50
2015 5,046.64 2,782.33 2,264.31 15,50 12,56

Kaynak: TheGlobalEconomy.com, World Bank, 2016.

Tablo 3’te Malawinin dis ticaret verileri yer almaktadir. Toplam ihracat icinde en fazla
paya sahip olan riin, titindir (% 55). Diger ihracat {irtinleri ise, uranyum, seker, cay
ve kahvedir. Malawinin en biiyiik ihracat pazari, ihracatinin %50%sini gergeklestirdigi
Avrupa Birligidir. Bunun disinda, Zambiya, Zimbabwe, Gliney Afrika ve Amerika Birlegik
Devletlerine de ihracat yapmaktadir. Ulkenin ithal ettigi baslica iiriinler ise, petrol,
komiir, tiiketim mallar1 ve giibredir. En fazla ithalat yapilan tilke, Giiney Afrikadir (toplam
ithalatinin % 4071). Diger iilkeler ise, Zambiya, Amerika Birlesik Devletleri ve Cindir.
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Sekil 2: Malawideki Fotovoltaik Enerji Potansiyeli

Kaynak: SolarGIS, 2016.

Malawi, kii¢iik bir tilke olmasina ragmen yiiksek bir niifus artig oranima sahiptir.
Yaklasik 18 milyonluk niifusunun %211, 15-24 yas grubundaki genglerden olusmaktadur.
Geng issizlik orani, %13 gibi yiiksek bir degerde seyretmektedir (WorldBank, 2016).

Aragtirma ve gelistirme faaliyetleri, 6zellikle gelismekte olan iilkeler i¢in kalkinmanin
saglanmasi i¢in gerekli alanlardan biridir. Malawide Ar-Ge ¢alismalari oldukga zayiftir ve bu
alandaki gelismesi ihmal edilebilir diizeydedir. Diinya Bankasinin 2016 yil1 verilerine gore,
2007'den 2010 yilina kadar, yeni bilgi, iiriin, siireg, yontem veya sistemlerin tasarlanmasi
ve yaratilmasi i¢in ¢alisan ve projelerin yonetiminde yer alan profesyonel kisilerden olugsan
aragtirmaci sayis; bir milyon kisi bagina 30 kisiden 50 kisiye yiikselmistir. Teknisyenlerin
sayist ise, bir milyon kisi bagina 59 kisidir.

97



; CILT/VOLUME: 1
{EfllJDUPna” SAYT/ISSUE: 2 R. F. Barbaros, J. A. Kafumba

Malawi Ulusal Istatistik Ofisi tarafindan gerceklestirilen 2010 yili Malawi Niifus
ve Saglik Arastirmasi, tilke niffusunun hizla arttigini ortaya koymaktadir. 1966 yilinda
4 milyon kisi olan niifus, 2008 yilinda 13,1 milyon kisiye yiikselmistir. Bu rakam, 2016
yilinda 17,2 milyon kisidir. Kadin basina diisen yiiksek dogum sayis1 (2015 y1ili ortalamasi
5’tir) goz Oniine alindiginda, ntifusun Ontimiizdeki donemlerde istikrarli bir sekilde
artmaya devam etmesi beklenebilir. 2010 yilinda 5,7 seviyesinde olan toplam dogurganlik
hizinin, 2020 yilinda 4,6’ya gerilemesi beklenmesine ragmen, yapilan projeksiyonlarda
2030 yilinda toplam niifusun 26 milyona yiikselecegi 6ngoriilmektedir.

Birlesmis Milletler tarafindan yayimlanan Insani Gelisme Endeksi (IGE), insan
gelisiminin uzun ve saglikli bir hayat, bilgiye erisim ve iyi bir hayat standardi olmak iizere
ic temel boyutunu 6l¢mektedir. Endeksi hesaplamak i¢in; dogumda ortalama yasam
beklentisi, okullasma orani, ortalama okulda kalma stiresi ve kisi bagina diigen gayri
safi milli gelir olmak iizere dort gosterge kullanilmaktadir. Malawinin 2014 i¢in IGE
degeri 0.445tir. 188 iilke igerisinde 173. siradadir ve bu degerlerle diisiik insani gelisme
kategorisinde yer almaktadir. Malawi'nin IGE degeri 1980 yilinda 0.278den, 2014 yilinda
0.445% yiikselmistir (Tablo 4). IGE raporlarina gére, 1980 ve 2012 dénemlerinde Malawi,
Zambiya ve Mali, IGF’lerini artirmak igin farkli derecelerde ilerleme kaydetmislerdir.
Malawi’nin 2014 yili IGE degeri olan 0.445, diisiik insan gelisme grubuna giren iilkeler igin
ortalama IGE degeri olan 0.505’in ve sahra alt1 Afrika iilkeleri i¢in ortalama IGE degeri
olan 0.518’in de altindadir. Sahra alti Afrikadan Zambiya ve Mali; 2014 yilindaki IGE
siralamasinda sirasiyla 139. ve 179. sirada yer almaktadirlar (UNDP, 2013).

Tablo 4: Malawi'nin IGE Gostergeleri (2006-2014)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

IGE degeri* 0,437 0,493 0,395 0,385 0,413 0415 0,418 0,414 0,445
Kisi basina gayri

safi milli gelir 550 600 640 911 777 763 774 715 747
(ppp ABD$)*

Hayat beklentisi* 46,3 50,86 51,81 54,6 53,5 542 548 553 628

Beklenen

yillardaki 9,7 9,5 9,9 10,2 10,6 10,8 10,8 10,8 10,8
egitim**

Ortalama

spremim pllare >0 Y 38 4 42 42 42 42 42
imy

Kaynak: UNDP, 2015* ve UNESCO Institute for Statistics, 2015**
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3. Malawi’de Enerji Sekioru

Sahra alt1 Afrikada elektrik tiretiminin nerdeyse tamamiu, biiyiik 6l¢ekte hidroelektrik ve
fosil yakitlara dayanmaktadir, diger enerji kaynaklariise tiretimde kii¢tik bir rol oynamaktadir.

Malawi; biyokiitle, komiir, hidroelektrik tiretimi igin elverisli pek ¢ok nehir, yitksek
glines radyasyonu, riizgir enerjisi, jeotermal enerji ve uranyum yataklar1 gibi olduk¢a
gesitli enerji kaynaklarina sahiptir ancak, bu tiir kaynaklarin kullanimmin artmasinin
tilkeye getirecegi avantajlara ragmen, yenilenebilir enerji kullanimi1 mevcut potansiyelin
ok gerisinde kalmaktadir (Ondraczek, 2013). Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajans1 2016
raporunda da belirtildigi iizere, diinyanin geri kalanina kiyasla Malawinin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 hala oldukga zayiftir. Malawinin 2015 yili itibartyla Afrikanimn toplam
yenilenebilir kaynaklarina katkis1 %14dir. En gelismis kaynak olan hidroelektrik enerjisinde
bile son 10 yilda da ¢ok az, neredeyse hig ilerleme kaydedilememistir (Tablo 5).

Tablo 5: Malawi'nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Afrika Toplamiyla
Karsilastirilmasi (Megavat)

Yillar yenﬁ?ﬁiﬁlir Hidroel.e-k.trik Riizg_fu: Giin'e_:s' Biyoenerji
enerji enerjisi enerjisi enerjisi

2006 Ma?awi 304 287 0 0 17
AFRIKA 24,999 23,519 336 61 994
. Ma?awi 304 287 0 0 17
AFRIKA 25,445 23,764 477 72 992
5008 Ma?awi 304 287 0 0 17
AFRIKA 26,232 24,389 563 86 1,053
A Ma}awi 304 287 0 0 17
AFRIKA 28,208 26,066 772 127 1,068
2010 Ma}awi 304 287 0 0 17
AFRIKA 29,18 26,718 927 229 1,097
2011 Ma?awi 304 287 0 0 17
AFRIKA 29,513 26,852 954 377 1,121
Malawi 304 287 0 0 17
2012 AFRIKA 30,949 27,883 1,164 440 1,238
e Ma.lawi 305 287 0 1 17
AFRIKA 31,87 28,255 1,51 575 1,269
2014 Ma?awi 369 351 0 1 17
AFRIKA 34,517 28,72 2,469 1417 1,301
T Ma?awi 369 351 0 1 17
AFRIKA 36,677 29,227 3,135 2,317 1,332

Kaynak: IRENA, 2016.

99



; CILT/VOLUME: 1
{EfllJDUPna” SAYT/ISSUE: 2 R. F. Barbaros, J. A. Kafumba

Malawideki yiiksek niifus artigi, enerji talebinde de artisa yol agmaktadir ancak,
tilkenin GSYH’si son bes y1l icinde yilda ortalama %5,7 biiytirken, elektrik iiretiminde artig
olmamus, aksine durgun seyir izlemistir. Enerji arzindaki yetersizlikler, enerjiyi bir girdi
olarak kullanan tiim sektorlerin tiretimlerini kesintiye ugratmaktadir. Biitiin enerji tipleri
i¢in; tiim sektorler arasinda hane halki %83,4 orani ile en biiytik tiiketici konumundadir.
Yakat tiirlerinin kullanimina bakildiginda ise en biiyiik pay %88,5 ile biyokiitleye aittir.
Ardindan %6,4 ile petrol, %2,8 ile elektrik, %2,4 ile kdmiir gelmektedir. Ulkede enerji
sektoriinti gliclendirmek icin uygulanan bir dizi program ve proje mevcuttur ancak,
bugiine kadar bu konuda ¢ok az ilerleme kaydedilebilmistir.

Fosil Yakitlar (Komiir): Mchenga komiir madeni, Malawide ayda yaklagik 5.000
ton komir iireten tek komiir madenidir. Mevcut rezervlerin 20 milyon ton, muhtemel
rezervler ise 750 milyon civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Faal bes tane komiir sahas:
bulunmaktadir. Bunlardan kuzey bdlgesinde bulunanlar; Livingstonia, Ngaga ve Nthalire
alanlar1 ve giiney bolgesinde bulunanlar; Mwabvi ve Lengwe alanlaridir. Uretilen 5.000
ton kémiiriin 1.000 tonu Tanzanyaya ihra¢ edilmektedir. Uretimin geri kalanini, ¢esitli
sektorler (¢imento, igecek, tekstil, tiitiin, ¢ay ve sabun gibi) kullanmaktadir. Kémiir, briket
olarak evlerde de tiiketilmektedir.

Malawi hiikiimeti, komiirden elektrik tiretmeyi planlamaktadir ve bu konuda fizibilite
caligmalarini da stirdiirmektedir ancak, bu projeler karbon emisyonu acisindan diinya
genelinde yaygin olarak uygulanan politikalarla uyumlu olmadigindan, s6z konusu
projelerin gelecegi belirsizdir.

Hidrokarbon Kaynaklar1: Malawide faal durumda herhangi bir petrol ¢ikarma tesisi
bulunmamaktadir. Malawide bilinen petrol yataklari olmadigindan, petrol riinlerinin
tamamina yakinini ithal etmektedir. Malawinin, rafine edilmis petrol triinleri ithalat
oran1 % 97dir. Geri kalan % 3’likk talep ise, yerel olarak iiretilen etanol yakitindan
karsilanmaktadir (NCST, 2014). Shire Vadisi'nin alt kesiminde ve Malawi G6lirniin kuzey
kesiminde yapilan c¢alismalar bazi hidrokarbon kaynaklarinin varligini gostermistir.
Ingiltere ile Malawi Hiikiimeti arasindaki anlagma geregi Surestream Petroleum Limited
ve Simkara sirketlerinin arama ¢alismalar1 da devam etmektedir (Taulo vd., 2015).

Niikleer Enerji: Malawide Kayelekera Madenindeki bilinen geri kazanilabilir
uranyum kaynaginin 63.000 ton oldugu tahmin edilmektedir. Bu miktar yaklasik olarak
378 ton U-235%¢ esdegerdir (Government of Malawi, 2003). Kayelekerada 2008 yilinda
uranyum madenciligi baglamigtir. Cikarilan uranyum, zenginlestirme amaciyla Kanada'ya
ihrag edilmektedir. 2010 yilinda iilkenin yillik uranyum {retiminin yaklagik 790 ton
uranyum (U308) oldugu tahmin edilmektedir. Buradan elde edilen 133,9 milyon dolar
ise, Malawinin toplam ihracatinin yaklasik %10’unu olusturmaktadir. Mevcut uranyum
kaynaklarindan niikleer elektrik iiretmeye baglamak Malawi hitkiimetinin acil planlar
arasinda yer almamaktadir.

Hidroelektrik: Malawideki yenilenebilir enerji kaynaklar: iginde akarsular en gelismis
enerji kaynagidir ancak, Malawinin, iilke genelindeki nehirlerinden, kullanilmayan
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hidroelektrik (1.478 GW)’lik kaynaga sahip oldugu tahmin edilmektedir (Lapukeni, 2013).
Bu rakam, 2016daki hidroelektrik iiretimine yonelik kurulu kapasitenin dort katidir.
Malawide tek elektrik saglayicisi olan Malawi Elektrik Temini Sirketi (ESCOM); Nkula
A ve B, Tedzani 1 ve 2, Kapichira ve Wovwe olmak {izere alt1 tane enerji iireten istasyona
sahiptir. Hidroelektrik santrallerinin toplam kurulu giicii ise 285.85MWdir. Songwe, North
Rukuru ve Fufu gibi diger nehirlerde enerji santralleri gelistirmek i¢in fizibilite ¢aligmalar:
stirdiiriilmektedir. ESCOM, Giiney Afrika Enerji Havuzu (SAPP) ile MozambiKin giig
sistemini birbirine baglamak i¢in de bir proje yiriitmektedir.

Biyokiitle Kaynaklar:: Yakacak odun formundaki biyokiitle, Malawide tiiketilen en
biiyiik birincil enerji bicimidir ve Ulusal Enerji Politikasrna gore tilkedeki toplam birincil
enerjiarzinin %88,5’ini olusturmaktadir. Bunun temel sebebi yoksullugun yani sira, elektrik
ve diger alternatif enerji kaynaklarmin bulunmamasidir. Biyokiitlenin baslica kaynaklar:
arasinda odun ve orman atiklari, tarimsal kalintilar, hayvan giibresi, enerji bitkileri ve
belediye atiklar1 bulunmaktadir. Orman rezervleri yakacak odunun ana kaynaklaridir ve
toplam biyokiitle arzinin yaklasik %75’ine katkida bulunmaktadir (Jumbe and Angelsen,
2011). 3,2 milyon hektar orman ortiisii, toplam arazinin yaklasik %36’s1n1 kapsamakta olup
toplam biyokiitle kaynaklari 275,5 milyon tondur (Kambewa ve Chiwaula, 2010). Malawi
hiikiimeti tarafindan yiiriitiilen JANEEMO projesi, Jatropha, Neem ve Moringa tiirlerinin
kisaltmasindan olusmaktadir. Ciftcilerin bunlar1 iiretmeleri tesvik edilmektedir, ¢iinkii
bu bitkiler; ev i¢inde kullanilan lambalar, ocaklar ve jeneratérler icin gerekli biyoyakitlari
tiretmek Gzere islenebilecek ya da sabun haline getirilebilecek, yag bakimindan zengin
tohumlara sahiplerdir. Ayrica bu {dirtinlerin artiklari, pisirme icin biyogaz iiretimi ve
tarimsal giibre olarak da kullanilabilmektedir.

Jeotermal Kaynaklar: Malawidekijeotermal kaynak potansiyeli tam olarak kullanilmasa
da, elli civarinda iizerinde kaplicanin var oldugu bilinmektedir. Bunlardan 18 tanesinin
50°Cnin tizerinde ortalama ylizey sicakligina sahip oldugu tespit edilmistir. Bunlar,
Twidell and Weir (2006)e gore; organik Rankine ¢evrimli buhar tiirbinleri kullanilarak
150°C’nin tizerindeki sicakliklara sahip jeotermal alanlardan elektrik iiretimine uygundur.
Nkhotakota-Malawide 30 MW’lik bir santralin planlanmasina 2012 yilinda baslanmistir.
Bu tesisin daha sonra 100MW’a yiikseltilecegi iddia edilmesine ragmen (Gondwe vd.,
2012) heniiz bu konuda herhangi bir gelisme kaydedilememistir.

Riizgar Enerjisi: Malawide riizgar enerjisi; hayvancilik ve sulama i¢in kii¢tik bir 6lgekte
kullanilmaktadir. Ulkenin riizgar enerjisi 6zellikleri hakkinda bilgi eksikligi olmasina
ragmen, riizgr hizlar1 orta ila diisiik, tipik olarak 2,0-7,0 metre/saniye araligindadir
(Government of Malawi, 2003). Journal Malawinin Meteoroloji Departmani tarafindan
yiiriitiilen ¢alismalarinin 6n sonuglarina gore, Malawideki riizgar enerjisi potansiyelinin
enerji tiretimine 6nemli 6l¢ctide katkida bulunamayacag: diistintilmektedir.

Malawinin endiistriyel ve ekonomik kalkinmasi i¢in elektrik tiretimin arttirilmas: ve
enerjiye erisim olanaklarinin yayginlastirilmasi bilyiik 6nem tagimaktadir. 2013’te revize
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edilmis olan Ulusal Enerji Politikas1 raporunda, Malawinin en biiytik enerji kaynagi,
tim kaynaklar igindeki payr %93 olan biyokiitle olarak belirtilmistir. Ulke toplam
ulusal enerji talebinin %2,3’tinden azini elektrik, %3,5’ini siv1 yakitlar ve gazla, %1’ini
ise komiirle karsilamaktadir. Biyokiitle 2009 yili Enerji Stratejisi raporuna gore, temel
isinma ihtiyaglarimi kargilamak i¢in niffusun %87’sinin yakacak odun ve %8inin kémiir
kullandigini ortaya koymustur. 17 milyonluk niifusun sadece %9’u ulusal sebeke sistemine
baglidur.

Kambewa ve Chiwaula (2010), Malawide biyokiitle enerji kullanimi
degerlendirmelerinde mevcut biyokiitle arz1 ve talebinden yola ¢ikarak, biyokiitle arzinin
yillar icinde azalmasini, niifus artigina bagl olarak da talebin artmasini 6ngérmektedirler.
Bu, eger giines enerjisi gibi alternatif bir kaynak kullanilmazsa, muhtemelen biyokiitle
enerjisinin maliyetinin 6zellikle kirsal yoksullarin dezavantajina olacak sekilde artacagi
anlamina gelmektedir.

4. Malawi’nin Gunes Enerjisi Potansiyeli

“Glines Kitas1” olarak ge¢mesine ragmen, diger bir ifadeyle glinesin etkisinin en biiyiik
oldugu bu yiizden biiyiik bir giines potansiyeline sahip olan Afrika kitasinin, diinya giines
enerjisi sektortindeki pay: ise olduke¢a digiiktiir. Gliney Afrika ve Cezayir, Afrikada en
¢ok gelisen gilines pazarlaridir ve iki iilkede birka¢ tesis mevcuttur (her iki tilkede 100
MW kapasiteye sahiptir). Giiney Afrika, halihazirda diinyanin en biiyiik 10 giines enerjisi
tireticisi arasindadir. Fas'ta, diinyanin en biiytik giines enerjisi santrallerinden biri olmaya
aday bir projenin ilk asamasi olan “Noor 1” inga edilmektedir. Ik agamada 160 megavat
(MW) enerji tiretecek santral, Sahra ¢oliinde giinesin 1s1s1n1 yakalayan yaklagik 200 futbol
sahas1 buytikliigiindedir ve 1,5 milyon metrekare (16 milyon fitkare) egimli aynalardan
olusmaktadir. Fas 2020 yilina kadar enerjisinin %14’tinti giines enerjisinden {iretmeyi
planlamaktadir (Griffiths, 2013).

IRENA (Uluslararas: Yenilenebilir Enerji Ajans1) 2016 Afrika Genel Bakis raporunda’,
Fas, Gliney Afrika ve Cezayirdeki giines santrallerinin basarisinin, diger Afrika tilkelerini
giines enerjisine ge¢meye tesvik edebilecegi ifade getirilmigtir. Ruanda, dogu Afrikanmn
2014 yilinda agilan ilk giines enerjisi tesisi igin ev sahipligi yapmaktadir. Uganda, Malawi
ve Misir gibi bir¢ok iilke giines projelerini ilan etmistir ancak, su ana kadar ¢cogu kurulum
gecikmistir ya da projeler degerlendirme sathasinda kalmigtir.

Etiyopya, Kenya, Malawi, Nijerya ve Tanzanya; hidroelektrik santrallerini ve
ekonomilerini olumsuz etkileyen seller ve kurakliklar nedeniyle ciddi bir enerji sikintisi
igerisine girmislerdir. Enerjinin kalkinmadaki énemi ve bolgedeki fosil enerji kullanan
birgok enerji kurulusunun karsilastig krizler, sahra alt1 Afrikada yenilenebilir enerjiye
olan ilgiyi artirmistir.

5  http://www.irena.org/publications/2016/Jul/Renewable-Energy-Statistics-2016 (Erisim tarihi: 10
Eyliil 2016).
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Elektrik erisiminin kisitli oldugu kirsal alanlarda; saglik tesisleri verimli calisamamakta,
egitim faaliyetleri yetersiz olarak stirdiiriilmekte, cep telefonu servis saglayicilar: kirsal
alanlarda kapasite gelistirme konusunda tereddiit gosterdikleri i¢in sinirli iletisim hizmeti
vermektedirler. Enerji kisithliginin bir ¢oziimil olarak giines enerjisinin kullanilmasiyla
oOzellikle kirsal alanlarda yasayan kita insanlarini bu temel mahrumiyetlerden de
kurtaracaktir. Afrika gecikmeli olarak, teknolojinin gerisinden gelse de kalkinma
programlarinda kullanarak giines enerjisi hasadina baglayacaktir.

Madhlopa (2006), Malawi igin giines radyasyon iklimi {izerine yaptig1 ¢alismasinda,
yerel bir alanda uzun vadeli kiiresel radyasyon verilerini kullanarak, alan i¢in ortalama
aylik (Ktm) ve mevsimsel (Kts) giinliik agiklik endekslerini hesaplamistir. Calismada
Ktm’nin bir yilda iki maksimum degeri oldugu gozlemlenmistir (May1s ayinda Ktm=0.58,
Eylillde Ktm = 0.64).

Bu sonuglar Afrikada 62 alan igin agiklik endeksini kullanarak giines radyasyon iklimi
haritas1 bulgulariyla uyumludur. Malawi ve Madagaskarda 1000 mden biiyiik rakimlarda
tropikal nemli iklim ile baglantili glines iklim sinifi II'yi olusturmuslardir (Diabete vd.,
2004).

Yukarida bahsedilen her iki caliimada da, Malawinin yilin ¢ogunda bol giines
radyasyonuna/isinimina sahip oldugunu ve bu nedenle de elektrik enerjisi tiretiminde
biiyiik bir potansiyel oldugunu ortaya koymaktadur.

Ayrica, Malawinin Zomba il¢esinde Malawi Cevre Bakanlig: tarafindan, fotovoltaik
giines panelleri kurmak i¢in optimum egim agisinin belirlenmesine yoénelik yapilan
bir ¢alisma; yil boyunca paneller i¢in gerekli olan maksimum giines radyasyonunu
toplamak i¢in PV solar panellerin optimum aylik egim acilar: belirlenerek Malawide
bir giines enerjisi santrali kurmanin mimkiin oldugunu gostermistir. Saha
calismasinda, kuzey yoniinde dort PV panel yerlestirilmis ve 0°, 15°, 20° ve 25%1ik
agilarla egilmistir. Ardindan giinlitk ve aylik optimum egim agisin1 belirlemek igin
kiiresel glines radyasyonu dlgiilerek optimum egim agisinin, y1l boyunca 25°de oldugu
tespit edilmistir (Kamanga vd., 2014).

Malawi'nin yillik ortalama giines 1s1n1m1 2133 kWh/m, /yildir. Ulke yaklagik 2.138 ila
3.087 saat giines 15181 almaktadir. Yatay bir ytizeydeki kiiresel glines 1sinim1, minimum 4,3
kWh/m_/giin ile maksimum 7 kWh/m /giin arasinda degismektedir. Giinlilk ortalama
kiiresel giines 1s1n1m1 yaklasik 5.86 kWh/m /giindiir bu deger 250 milyon ton esdeger
petrole denk gelmektedir. Maksimum 1sinimlanma, Eyliil-Ekim aylarinda gergeklesir
(6,5-7,0 kWh/m,/ giin), en az ise Ocak-Subat aylarinda (4,3-4,6 kWh/m /giin) veya
Haziran-Temmuz aylarinda konuma gore gergeklesir. Kasim-Aralik dénemi i¢inde saatlik
maksimum giines 1smnim1 1000 kWh/m den yiiksektir. Ulkenin birgok yerinin 244 W/
m,, giinde 8 ila 12 saat giines 15181 aldig1 g6z oniinde bulundurulursa; elektrik enerjisi
tiretiminde giines enerjisi kullanma potansiyeli oldukea yiiksektir (Tablo 6).
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Tablo 6: Malawi'nin Giines Isitnim Degerleri

Maksimum kWh/m2/giin ~ Minimum kWh/m2/giin

Ortalama Giines Radyasyonu 7,0 43
Eylil-Ekim Radyasyon 7,0 4,3
Ocak-Subat Radyasyon 43 43
Toplam giinesli saat 3087 2138

Kaynak: NSO, 2016.

Diinya Bankasi Malawi Giines Enerjisi Raporu (2017), ekvatora dogru 10° ila 18°
optimum egimi tavsiye etmektedir. Bu durumda, Malawi i¢in Onerilebilecek proje alani,
Mzuzu sehridir. Mzuzu, Malawinin kuzey boélgesinde yer almaktadir. Sehrin niifusu
175.345tir ve yillik % 4,2 gibi yiiksek bir oranla artmaktadir. Yaklagik olarak 1,7 milyon
insan kentin diginda yasamaktadir. Lilongwe ve Blantyreden sonra tigiincii biyiik
kent merkezidir ve hitkiimet idaresi, sanayi, kuzey bolgesindeki is ve hizmetler i¢in bir
merkezdir (Sekil 2).

Mzuzu ayn1 zamanda, 6nemli bir egitim merkezidir ve kuzey bolgede bulunan biiytik
bir devlet iiniversitesi olan Mzuzu Universitesine ve diger birkag 6zel iniversiteye ve
egitim enstitiilerine ev sahipligi yapmaktadir. Elektrigi, suyu, telekomiinikasyonu ve diger
hizmetleri de iceren altyapisal tesislerin yeterli ve zamanl kosullari, sanayi, ticaret, barinma
gibi seylerin verimli bir sekilde islemesi i¢in elzemdir ve boylece sehir sakinlerinin genel
refahi yiikselebilecektir.

Mzuzu sehri bitylik bir oranla genislemektedir ancak, ana tesislerin kosullari, yiikselen
niifusun ihtiyaglarini kargilamak i¢in ayni oranda biiytime konusunda basarisiz kalmistir.
Ornegin, Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Programrnin raporuna gore (2011),
Malawi Elektrik Tedarik Kurumu tarafindan sehre saglanan hidroelektrik enerji son
yillarda yeterli oranlara ulasamamigtir. Ulkenin geri kalaninda oldugu gibi, Mzuzudaki
elektrik, sik kesintileriyle kétii bir iine sahiptir ve bu da biiyiik ol¢iide elektrige dayanan
ticari onciillerdeki {iretimi etkilemektedir. Mzuzuda ayrica siklikla enerji rasyonlama
(powerrationing) yapilmaktadir; ¢linkii elektrige olan talep, arzdan daha yiiksektir.

Deniz seviyesinden yiiksekte bir arazide bulunmanin yaninda Mzuzu serin iklimiyle de
bilinmektedir. Ortalama yillik sicaklik 17.7°Cdir. Bu oran giines enerjisi elektrigi iiretimi
i¢in oldukea idealdir, ¢clinkil yiiksek irtifada bulunan yerler, dig mekan sicakligi daha diigiik
olsa dahi daha fazla giin 15181 toplar. PV potansiyeli tizerindeki 1simlama ve sicakligin
etkileri tizerine yapilan bir calismada (Kawajiri, 2012), ¢ol gibi yiiksek 1sinima sahip
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olan bolgelerin fotovolkaik enerji tiretimi i¢in uygun konum oldugu varsayiminin yanlis
oldugu belirtmistir. Bunun sebebi, giin 1518101 toplama fonksiyonunun yiikselen sicaklikla
azalip ve boylece sistemi daha az verimli kilmasidir. Mzuzu gibi ytiksek irtifaya sahip
bolgelerin, giinesli oldugu i¢in yiiksek giines 1sinimina sahip olmasi ve giines panellerinin
performansini artiran disiik sicakliga sahip olmasi gibi sebeplerle yiiksek seviyelerde
glines enerjisi iretme potansiyeline sahip oldugu soylenebilir.

5. Degerlendirme

Gerek iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya karsi alinmasi zorunlu énlemler gerekse
petrol ve dogalgaz bagimliliginin iilke ekonomilerinde yarattigi darbogazlar nedeniyle
pek ¢ok iilke yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektedir. Ozellikle giines enerjisinin
kullanimi diinya ¢apinda artis gostermektedir.

Giinesten gelen enerji, diigiik 151 yogunlugu ve 151k bigimindedir. Giines kaynaklar:
ve bunlar1 kullanma potansiyeli iizerine pek ¢ok ¢alisma yapilmistir ve yapilmaktadir.
1970’lerin bagindan itibaren, tim diinyanin karsi karsiya oldugu enerji krizi yiiziinden,
konvansiyonel enerji tiirlerinin yani sira alternatif enerji kaynaklar1 arastirmalar: da
hiz kazanarak devam etmistir. Giines neredeyse her giin kullandigimiz tiim enerjinin
kaynagidir hatta odun yakati, parafin, hidroelektrik ve hatta besinlerimizden elde ettigimiz
enerji de dolayli olarak giinesten kaynaklanmaktadur.

Diinyanin yiizeyine ulasan toplam giines enerjisi miktar: bulutsuz bir giinde bir saat
i¢inde yaklagik 6.46x1020 J olup, 1 saat icinde 1 kg’lik komiirtin 3,4x107 J'luk bir miktarda
enerji verdigi varsayimi altinda, 1.9x1013 kg odun komiirii ile esdegerdir. Giines Enerjisi
i¢in Kiiresel Pazar Gortiiniimii 2015-2019 raporu verilerine gore®; 2016 yili sonunda, Cin'in
toplam kurulu giici 43.530 MW’in (diinya toplaminin % 22,5’i) iizerinde, Almanyada
kurulu olan PV giicii ise 41.000 MW (diinya toplaminin %20,6%1) ile kiiresel giines enerjisi
piyasasinin en biiyiik pazarlar1 konumundadirlar.

Zelengera vd. (2014); Malawinin enerji arzina 6nemli dl¢iide katkida bulunabilecek
en iyi yenilenebilir enerji kaynaginin giines enerjisi oldugunu gosterdikleri makalelerinde;
PESTLE analizi, Malawideki yenilenebilir enerji teknolojilerinin stirdiiriilebilirligini
etkileyen politik (P), ekonomik (E), sosyal (S), teknolojik (T), yasal (L) ve ¢evresel (E)
zorluklari ele almiglardir. Bu analiz sonucunda, Malawinin yenilenebilir enerji gelisimine
uzun vadeli destek mekanizmalar1 saglama potansiyeline sahip bir paradigma degisimini
onermektedirler. $6yle ki, Malawi'nin biiyiik 6lcekli enerji projelerinin gerceklesmesi igin;
glivenilir finansman mekanizmalarinin kurulmas: ve yerel kurumlar arasinda esgiidiim
saglanmasi gereklidir. Belirsiz yasal diizenlemeler, egitimli insan kaynaginin yetersizligi ve
istikrarsiz politik yonetim; tilkedeki enerji projelerinin siirdiiriilebilir sekilde yiiriitiilmesini
engellemektedir.

6  https://resources.solarbusinesshub.com/solar-industry-reports/item/global-market-outlook-for-
solar-power-2015-2019 (Erisim tarihi: 11 Subat 2017).
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Malawide enerji sektorii, %9 ulusal elektrifikasyon oraniyla ¢ok da iyi sartlara sahip
degildir. Boyle giderse, iilke gelecek yillarda yiiksek niifus artis1 ve diisiik kalkinma oraniyla
birlikte ciddi bir enerji krizine girecektir. Enerjiye erisim konusundaki esitsizlik biiylimeye
devam etmektedir ve niifusun % 91’inin hala elektrige erisimi yoktur. Ekstrem yoksulluk
ve agliga acilan savasi ve Strdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerini (2030) basariya ulastirmak
i¢in, Malawi hikiimetinin ve tiim paydaglarin ciddi 6nlemler almasi gereklidir. Eger
Malawi sanayide ya da yasam standartlar1 gibi alanlarda 6nemli 6l¢tide gelisme kaydetmek
istiyorsa, tilkenin enerji sistemlerinde, hem teknolojik hem de kurumsal anlamda biiyiik
degisiklikler yapmalidir.

IEA (Uluslararast Enerji Ajanst) Diinya Enerji Gortiniimii raporunda, odun, komiir ve
zirai tortular gibi geleneksel biyokiitlenin devamli ve verimsiz kullaniminin bir yoksulluk
niteligi ve yoksullugun siirmesine devam edecek olan bir faktér oldugunu vurgulamistir.
Bunun sebebi; okulda olmak ya da tiretken, ticari isler yapmak yerine kirsal alanlardaki
insanlarin gogunun ozellikle kadinlar ve ¢ocuklarin, zamanlarinin biyiik bir kismini
yakacak odun toplayarak gegirmeleridir. Odun toplama faaliyeti niifus artistyla birlikte
hem kitliga hem de ekolojik hasara yol agmaktadir. Ormansizlastirma ve ormanlari
tahrip etme eylemi, Malawideki ¢ogu orman bolgelerini agagsiz birakmistir. Malawi
Orman Isletme Miidiirliigii, her yil orman értiisiiniin yiizde 1,6 ila 2,8’sinin yok oldugunu
vurgulamaktadir. Agag kithig: ayrica dogrudan zirai tiretimin azalmasina da yol agmistur,
¢iinkii giibre olarak (kompost) zirai tortu (agriculturalresidue) ve hayvan diskist kullanimi
yerine, bazi bolgelerde insanlar bu tortular1 ve hayvan digkilarmi 1sinma ve yemek pisirme
ihtiyaglarini gidermek i¢in kullanmaya baslamistir. Diinya Saglik Orgiitii; eger verimli
olarak yakilmazsa biyokiitlenin, bogulmaya yol agan i¢ mekan duman kirligine sebep
olacagini bildirmistir. Her yil, Malawi gibi gelismekte olan tilkelerdeki 1,6 milyon kadn ve
¢ocuk, i¢ mekan biyo-kiitle sobalar1 dumani yiiziinden 6lmektedir (WHO, 2016).

Kirsal ve gehir cevresindeki insanlar1 birlestirmeyi ve hidroelektrik tiretim kapasitesini
arttirmay1 hedefleyen Malawi Kirsal Elektrifikasyon Programi, Malawinin enerji sektorii
i¢in 6nem arz eden bir gelismedir. Ancak sadece hidro kaynaklarin kapasitesini gelistirmeye
yogunlagmak, iretim agigin1 yeterince kapatmak i¢in yetersiz kalacaktir zira Malawi her yil
sel ya da kuraklik gibi dogal felaket riskleriyle bogusmaktadir. Bu durum elektrik tiretimini
onemli 6l¢iide engellemekte ve tilkede siirekli yasanan elektrik kesintilerinin 6énlenmesini
zorlastirmaktadir.

Malawideki 28 il¢enin 15’inde yasanan sel baskinlari sonucu 1,1 milyon insan
etkilenmis, 230 bin kisi yerlerinden olmustur, Sel baskini sonucu 176 kisinin 6ldiigii ve 172
kisinin kayboldugu rapor edilmistir. Malawi hitkiimetinin toplam zarar ve hasar maliyetine
bakildiginda; bu siddetli sel baskinlar1 sirasinda meydana gelen tahribatin maliyeti 335
milyon ABD dolar1 olarak hesaplanmistir, kurtarma ve yeniden yapilandirma maliyetleri
ise 494 milyon ABD dolari civarindadir (UNDP, 2015).

Malawi gibi gelismekte olan iilkelerde, kiigiik yerel birimler vasitastyla koylere elektrik
vermenin, kii¢lik cocuklarda gida eksikligi ve kotii beslenmeyi gidermede 6nemli ve
dolayli bir katki saglayacagi beklenmektedir (Carbonnier ve Grinevald, 2011).
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Strdirilebilir bir gelecek icin Malawide ulusal ve diinya kalkinma hedeflerinin
kargilanabilmesinin bir yolu da, siirdiiriilemez enerji kaynaklarinin (yani biyokiitle ve
fosil yakitlar) reforma tabi tutulmasidir. Ozellikle, Malawi igin, niifustaki yiiksek artigla
birlikte, giines enerjisi gibi alternatif enerji kaynaklarmnin kullanimi yalnizca enerji
tiretimini arttirmakla kalmayacak, ayn1 zamanda ¢ogunlukla odun kémiirti kullanimina
bagli olan komiir bagimliliginin neden oldugu ormansizlasma ve ¢evre bozulmalarinin
iyilestirilmesine de biiyiik dl¢tide katkida bulunacaktir.

Malawide enerji kaynagi olarak giines enerjisinin benimsenmesi; tilkenin enerji
verimliligini artirma sorunsalini gidermesi, enerji kullaniminda biyolojik kiitle ve petrole
olan giivenin yerini almasi ve karbon igermeyen enerji kaynaklarmin kullaniminin
artirilmasi gibi gesitli konularda ¢6ziim 6nerileri sunmaktadir.

107



; CILT/VOLUME: 1
{EfllJDUPna” SAYT/ISSUE: 2 R. F. Barbaros, J. A. Kafumba

Kaynakca

Carbonnier, G. and Grinevald, J. (2011). Energy and Development. G. Carbonnier (Ed.),
International Development Policy. Graduate Institute of International and Development
Studies, 5 Ocak 2017 tarihinde http://www.poldev.revues.org adresinden erisildi.

Diabate, L., Blanc, P, and Wald, J. (2004). Solar Radiation Climate in Africa. Solar Energy,
Elsevier, 76, 733-744, 6 Aralik 2017 tarihinde https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-
00361362/document adresinden erigildi.

Foster, V. and B.Garmendia, C. (2010). Africa’s Infrastructure: A Time for Transformation.
Africa Development Forum. World Bank.

Griffiths, I. L. (2013). The Atlas of African Affairs. Oxford: Routledge.

Gondwe, K., Allen, A., Georgsson, L., Loga, U. and Tsokonombwe, G. (2012). Geothermal
Development in Malawi. The 4th African Rift Geothermal Conference 21-23 November
2012, Geothermal Solutions to Africa’s Energy Needs, UN Gigiri complex. Nairobi, Malawi.

Government of Malawi. (2003). National Energy Policy. Department of Energy Affairs. Lilongwe,
Malawi.

Government of Malawi. (2010). State of the Environment Report. Ministry of Natural Resources,
Energy and Environment. Lilongwe, Malawi.

International Energy Agency. (2016). World Energy Outlook. OECD/IEA. Paris, France.
International Energy Agency. (2010). World Energy Outlook. OECD/IEA. Paris, France.

Jumbe, B. L. and Angelsen, A. (2011). Modelling Choice of Fuelwood Source among Rural
Households in Malawi: A Multinomial Probit Analysis. Energy Economics, 33 (5), 732-
738.

Kamanga, B., Mlatho, J. S. P, Mikeka, C. and Kamunda, C. (2014). Optimum Tilt Angle for
Photovoltaic Solar Panels in Zomba District, Malawi. Journal of Solar Energy, 2014, Article
1D 132950, doi:10.1155/2014/132950.

Kambewa, P. and Chiwaula, L. (2010). Biomass Energy Use in Malawi. The International
Institute for Environment and Development (IIED) for an International ESPA Workshop
on Biomass Energy, 19-21 October 2010. Edinburgh: Parliament House Hotel. Zomba:
Chancellor College.

Kawajiri, K., Oozeki ,T., Genchi, Y. (2011). Effect of Temperature on PV Potential in the World.
Environmental Science and Technology, 45 (20), 9030-9035, DOI: 10.1021/ es200635x.

Lapukeni P. (2013). Country Report-Status of Energy Policy in Malawi, The Japanese International
Cooperation Agency Centre in Tokyo, 10 Eyliil 2016 tarihinde http://eneken.ieej.or.jp/
data/5006.pdf adresinden erisildi.

108



Malawi’nin Giines Enerjisi Potansiyeli Uzerine Bir Degerlendirme

Madhlopa, A. (2006). Solar Radiation Climate in Malawi. Solar Energy, 80 (8), 1055-1057. 15
Subat 2017 tarihinde http://dx.doi.org/10.1016/j.solener.2005.08.007 adresinden erisildi.

The National Statistical Office of Malawi-NSO. (2013). Integrated Household Survey III. 17 Mart
2017 tarihinde Harvard Dataverse hdl:1902.1/20650 adresinden erisildi.

National Commission for Science and Technology Secretariat-NCSTS. (2014). State of Science
and Technology in Malawi (2010-2011). Malawi.

Ondraczek, J. (2013). The Sun Rises in the East (of Africa): A Comparison of the Development
and Status of the Solar Energy Markets in Kenya and Tanzania. Energy Policy, 56, 407-417.

The Malawi Census Report. (2009). 24 Temmuz 2016 tarihinde http://www.nsomalawi.
mw/2008-population-and-housing-census.html adresinden erisildi.

Taulo, J., Gondwel, K., Sebitosi, A. (2015). Energy Supply in Malawi: Options and Issues. Journal
of Energy in Southern Africa, 26 (2). 5 Subat 2017 tarihinde http://www.scielo.org.za/
scielo. php?script=sci_arttext&pid=51021-447X2015000200003 adresinden erisildi.

United Nations Development Program- UNDP. (2013). Human Development Report 2013. 5
Ocak 2017 tarihinde http://hdr.undp.org adresinden erisildi.

United Nations Development Program-UNDP. (2015). World Population Prospects: The 2015
Revision. 5 Ocak 2017 tarihinde http://undp.org adresinden erisildi.

World Bank. (2016). Doing Business 2016: Measuring Regulatory Quality and Efficiency.
13 Subat 2017 tarihinde http://www.doingbusiness.org/reports/global-reports/doing-
business-2016 adresinden erigilmistir.

World Health Organisation. (2016). World Health Statistics 2016: Monitoring Health For The
Sdgs, Sustainable Development Goals. 15 Aralik 2016 tarihinde http://apps.who.int/iris/
handle/10665/206498 adresinden erigilmistir.

Zalengera, C., Blanchard, R. E., Eames, P. C., Juma, A. M., Chitawo, M. L., Thapasila, K. T.
(2014). Overview of the Malawi Energy Situation and a PESTLE Analysis for Sustainable
Renewable Energy Development. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 38, 345-347.

109





