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Bu ¢aligma, ulagtirma altyapisinin farkl alt sektorlerine bakarak ekonomik kalkinma ile
olan uzun vadeli iliskisini ve aralarindaki nedenselligin yoniinti bulmaya yoneliktir. Ayni
zamanda kalkinmanin bir unsuru olarak kabul edilen kentlesme ile ulagtirma altyapisi ara-
sindaki iliski analize dahil edilmistir. Tiirkiyede 1970-2020 donemi yillik verilerinin kulla-
nildig1 calismada ARDL sinir testi uygulanarak elde edilen sonuglar, ulagtirma altyapisi ile
ekonomik kalkinma arasinda uzun vadeli bir iliskinin varligini gostermektedir. Degisken-
ler arasindaki nedenselligin yoniinii tespit edebilmek igin yapilan Toda-Yamamato testine
gore ise nedensellik yoniiniin ¢cogu durumda ekonomik kalkinmadan ulastirma altyapisina
dogru oldugu tespit edilmistir. Fakat havayolu altyapisi ile GSYIH arasindaki nedenselligin
yonii havayolu altyapisindan GSYIH’ya dogrudur.

Anahtar Kelimeler: Ulastirma Altyapisi, Ekonomik Kalkinma, ARDL, Nedensellik
JEL Kodlari: 018, O1

The Relationship between the Transportation
Infrastructure and Economic Development: The
ARDL Boundary Test Approach

Abstract

This study aims to examine the long-term relationship between transportation infrast-
ructure and economic development by looking at different sub-sectors of transportati-
on infrastructure and determining the direction of causality. The relationship between
transportation infrastructure and urbanization, which is considered as a component of de-
velopment, is also included in the analysis. The study uses annual data from 1970 to 2020 in
Turkey and applies the ARDL bounds test. The results obtained indicate the presence of a
long-term relationship between transportation infrastructure and economic development.
According to the Toda-Yamamoto test conducted to determine the direction of causality
between variables, in most cases, the causality direction is found to be from economic
development to transportation infrastructure. However, the direction of causality between
aviation infrastructure and GDP is found to be from aviation infrastructure to GDP.
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1.Girig

Ekonomik biiyiime, en dar anlamiyla mal ve hizmet miktarinda meydana gelen sii-
rekli artig1 ifade etmektedir (Ari, 2016). Ekonomik kalkinma ise, ekonomik biiyiimeyi
de igine alan bir kavram olmasinin yaninda, siirdiiriilebilir biiytime, yapisal degisimler,
teknolojik gelismeler, sosyal ve siyasi kurumlarin modernizasyonu ve insani kosullardaki
iyilesme gibi unsurlar1 da kapsamaktadir (Adelman, 2000). Ekonomik kalkinmanin belir-
lenmesi i¢in birgok gosterge kullanilmakla birlikte, kisi basina diisen gelir en yaygin ola-
rak kullanilan 6l¢iitlerdendir. Kisi basina diisen gelirin diinya ortalamasinin yillara gore
gelisimine bakildiginda; 1980 yilinda 2516,14 dolar iken 2000 yilinda 5483,97 dolar olarak
gerceklesmistir. 2020 yilina gelindiginde ise 10883,10 dolar oldugu goriilmektedir (World
Bank). Ekonomik bagari, is imkanlarinin artmasi, tiretim ve titkketim faaliyetlerinin canlan-
mas, jhracatin artmasi ve yatirimlarin artmasi gibi faktorlerle desteklenir. Ayni zamanda
ekonomik basari, toplumun yasam standartlarinin yiikseltilmesine ve refahin artirilmasina
da yardimci olur. Bu sebeple bir¢ok iilke, ekonomik kalkinmayi hizlandirmak igin kalkin-
ma planlar1 hazirlamaktadir.

Ekonomik basarinin bagka bir 6nemli gostergesi de, o tilkenin sahip oldugu altyap: ka-
pasitesidir. Altyapi, toplumsal yasam kosullarinin saglanmasi, siirdiriilmesi ve gelistiril-
mesi i¢in gerekli olan mallar ve hizmetleri saglayan karsilikli baglantil sistemlerin fiziksel
bilesenlerini ifade etmekte ve ayni zamanda ¢evrenin korunmasini amaglamaktadir (Ful-
mer, 2009). Fiziki altyapi, genellikle havaalanlari, limanlar, demiryollari, karayollar1 gibi
ulagim olanaklarinin yani sira su, elektrik ve dogalgaz gibi enerji hizmetlerini ve bununla
birlikte hastane, okul gibi yapilar: ve telekomiinikasyon imkanlarini kapsar (Deger ve Do-
ganay, 2014).

Altyapr yatirimlarinin temel amaci, tilkenin ekonomik gelisimini desteklemenin yani
sira, yol, koprii, otoyol ve internet erisimi gibi farkli alanlarda hizmet saglayarak, ulasim ve
tiretim maliyetlerini azaltma yoluyla 6zel sektoriin yatirim yapma olanaklarini iyilestirmek
ve dolayl1 bir sekilde ekonomik kalkinmaya katki saglamaktir (Aschauer 1989; Barro, 1990;
Orszag, 2009). Dolayistyla altyap: yatirimlarinin, stirdiirtilebilir ekonomik biiytime, gelir
dagilimindaki iyilesme ve uluslararasi rekabet giicti agisindan oldukga kritik bir role sahip
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oldugu s6ylenebilir. Tiirkiye i¢in gelir dagilimi ve altyapr yatirimlar iligkisi, analiz 6ncesi
fikir vermesi agisindan 2006-2021 yillari itibariyle sekil 1de gosterilmistir.

Sekil 1: Ulagtirma Yatirimlar: ve Gelir Dagilimi (2006-2021)
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Tiirkiyede ulagtirma altyapisina yapilan yatirimlarin ¢ogunlugunu karayolu altyapis
olusturmaktadur. Sekil 2 ve 3’te 2000-2021 yillar: arasinda Tiirkiyedeki ulagtirma tiirlerine
gore yolcu ve yiik tasgimaciligi ytizdeleri verilmistir. Buna gore yiik ve yolcu tagimaciliginda
biiyiik oranda karayolunun kullanildig goriilecektir.

Sekil 2: Yurt i¢i Yolcu Tagima Oranlari (yolcu-km iizerinden % oran)
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(Kaynak: Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi, 2022)
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Sekil 3: Yurt I¢i Yiik Tagtma Oranlari (ton-km iizerinden % oran)
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(Kaynak: Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi, 2022)

Kalkinmanin temel gostergelerinden biri olan GSYIH ve ihracat verileriyle birlikte
Tirkiye'nin diinya ekonomisi i¢cindeki payr da 1970-2020 yillarini kapsamak tizere Sekil 4
ve 5’te verilmistir.

Sekil 4: Kisi Bagina Diigen GSYIH (1970-2020)

14050 1.1
12000 1,2
ey
10000 1 1
% 8000 e
& =
-
= &0 LE
40141 0.4
0l n
[ o I T s e I T Y I R e R T B Y« R ] Nd--nm-n-ﬂ-tmmn
EEEE“EEEEEE“?E’:‘R sERE2Z2EE2EEd
L B I B B B I B B I T I I T e IS T I LT IS S I L ]

m Kigi bagona dbgan S5YIH (LS e 1 Uriya (S Eksen)

13




Eslik, A. & Ozdurak, C. (2022). Tiirkiyedeki ulastirma altyapilari ile ekonomik kalkinma arasindaki
iligki: ARDL sinur testi yaklasimi. Efil Journal of Economic Research, 6(2), 10-35.

Sekil 5: Thracat (1970-2020)
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Farkli altyap: tiirleri arasinda, ulastirma altyapist ile bir tilkenin ekonomik bilyiimesi
arasinda yakin bir iliski oldugu ekonomik literatiirde uzun zamandir kabul edilen bir ger-
gektir (Docherty ve MacKinnon, 2013). Bunun yani sira ulastirma maliyetlerinin isletme-
lerin konum tercihlerini belirlemelerinde 6nemli bir faktér olmas: nedeniyle, ulastirma
altyapisi, politika yapicilar tarafindan bolgenin ekonomik kalkinmast icin kritik bir unsur
olarak goriilmektedir (Maparu ve Mazumder, 2017). Sanayilesme ve 6zellestirmelerle bir-
likte daha fazla mal saglama ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi da ulagtirma altyapisinin 6nemini
artmustir (Riberto vd., 2007). Fakat, ulastirma altyapisi ile ekonomik kalkinma arasindaki
iligkinin yoni tartigmalara konu olmaktadir. Endojen bityiime teorisi, altyap: yatirimlari-
nin ekonomik kalkinmay: tegvik ettigi gortsiinii desteklerken (Barro, 1990; Barro ve Sa-
la-I-Martin, 1992, 1995; Bleaney vd., 2001; Romer, 1994); Wagner yasasina gore, ekonomik
kalkinma kamu altyapisina yatirim yapilmasina yol agmaktadir (Akitoby vd., 2006; Verma
ve Arora, 2010; Wagner, 1958; Wagner ve Weber, 1977).

Ote yandan ekonomik kalkinmanin bir uzantisi olarak kentlesme ile ulagtirma altyapisi
arasindaki iligkinin varligina dair ¢alismalar da yapildig: gortilmektedir. Sehir ici ve se-
hirler aras1 ulagim imkanlars, is, okul ve saglik hizmetlerine erisebilmek gibi farkl: tiirden
faaliyetler igin hareket kabiliyetini artirarak kentlesme siirecine katki saglamaktadir. Tyi bir
ulagtirma ag1, insanlarin daha kolay seyahat etmelerine olanak taniyacag: i¢in kentlesme
stirecini hizlandiracag diistiniilmektedir. Bu nedenle, ulastirma altyapisi ve kentlesme ara-
sindaki iliski planlamacilar ve politika yapicilar tarafindan da siklikla incelenen bir konu-
dur.

Sekil 6da Tiirkiyede 1970-2020 donemi i¢in kentsel-kirsal niifus oranlar1 verilmigtir.
Tiirkiyede kentlesme siireci 6zellikle 1950’li yillardan itibaren kentlere yonelik yogun gog-
ler sebebiyle ¢ok hizli bir artis stirecine girmistir (Isik, 2005). 1950’lilerde baslayan stire¢
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giiniimiize degin devam etmektedir. 1950de %25’lerde olan kentsel niifus oran: 1960’ta
%31,9%a 1980de %43,9’lara ulasmaktadir. 1985 yili itibariyle kentsel niifusun kirsal niifu-
su geride birakarak %53% yiikseldigi goriilmektedir. 2020 yilina gelindiginde ise bu oran
%76’ya ulasmaktadir.

Kentlesme siirecinin 1950’lerden sonra hizlanmasinda sosyal ve ekonomik yapidaki
degisimlerin belirleyici oldugu diisiiniilmektedir. Bir yandan tarimsal alanda meydana
gelen degisimler, bir yandan da demiryolu agirlikli ulasimdan karayolu agirlikli ulagim
sistemine gecilmesi de bu siireci hizlandirmaktadir (Tekeli, 1998). 1970-1980 déneminde
ise kentsel niifus artisinda nispeten bir azalma gerceklesmistir. Bu azalmada, s6z konusu
donemde basta Almanya olmak tizere bazi Avrupa tlkelerine yonelik is¢i go¢lerinin et-
kisi oldugu diisiiniilmektedir (Isik, 2005). Bu donem, 1950den sonra kentlesme hizinin
en disiik seviyeye indigi donemdir. Bu hususta, 1970 sonrasinda Tiirkiyedeki ekonomik
ve siyasal kosullarinda 6nemli bir rolii vardir. Ekonomik anlamda yasanan olumsuzluklar
ve bunlara ek olarak kentlerdeki altyap: ve konut gibi hizmetlerin yetersizligi de kentlere
yapilan go¢ii azaltmistir. 1970-1980 donemine yavaslayan kentlesme hareketleri, 1980den
sonra yeniden ivme kazanmuistir. S6z konusu donemde ilk kez kentsel niifus kirsal niifusun
tistine ¢ikmustir. Tiirkiyede 1980 sonrasi bir¢ok acidan degisimin yagandigi bir donemdir.
Kentlesme agisindan bakildiginda bu dénemde ti¢ 6nemli gelisme yasandig1 goriilmekte-
dir. Toplu Konut Idaresi'nin kurulmasi, Imar iskan Bakanligrnin kaldirilmasi ve belediye
kaynaklarinin 6nemli 6l¢tide artirilmasi, kentlesme agisindan 6nem arz etmektedir. 1980
oncesinde kent ¢evresine kurulan sanayi bolgelerinin kent merkezlerine etkisi de bu yillar-
da ortaya ¢ikmaya baglamistir (Yilmaz ve Citci, 2011). Bunlarin yaninda, s6z konusu do-
nemde izlenen disa agilma politikalar1 sonucu, girisimcilerdeki hareketlenme ve ulagtirma
altyap: yatirimlarina agirlik verilmesinin sonucu olarak iilke genelinde kentlesme aginin
biitiinlegmesi saglanmigtir. 1990-2020 yillar1 arasindaki kentsel niifus oran: artis: ise daha
dogrusal bir seyir izlemektedir.

Sekil 6: Tiirkiyede Kentsel-Kirsal Niifus Orani (1970-2020)
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Ulastirma altyapisi, ekonomik kalkinma ve kentlesme arasindaki nedensellik iliskisini
belirlemek, bir bolgenin ekonomik kalkinma ve kentlesme politikalarinin etkin bir gekilde
gelistirilmesi i¢cin 6nem arz edecektir. Bu noktada yalnizca teori lizerinden ilerlemek yeter-
siz kalacagindan ampirik kanitlara da ihtiya¢ duyulmaktadir. Ornegin, nedensellik iliski-
sinin yoniiniin ulastirma altyapisindan ekonomik kalkinma ve kentlesmeye dogru oldugu
durumda, fon tahsisi yapilirken ulastirma altyapisi projelerine 6ncelik verilmesi beklenir
(Mazumder ve Mapari, 2017). Bununla birlikte nedenselligin yonii eger ekonomik kalkin-
madan ulastirma altyapisina dogru ise, bu durumda bolgedeki ekonomik faaliyetin artma-
s1sonucu o bolgede daha fazla insanin ¢aligmaya baglamasi ve seyahat etmesi gibi sonuglar
doguracagi i¢in yetersiz bir ulastirma altyapisi bu artan talebe cevap veremeyecektir. Do-
lay1siyla, ekonomik kalkinma ile birlikte ulastirma altyapisinin gelistirilmesi de 6nemlidir.

Altyap1 yatirimlar genellikle biiyiik ve uzun vadeli yatirimlardir ve finansmani i¢in ge-
rekli kaynaklarin saglanmasi 6nemlidir. Kamu sektorii biitceleri sinirli oldugundan, 6zel
sektoriin altyap: finansmanina daha fazla katkida bulunmasi gereklidir (Inderst, 2016).
Menkul kiymetler piyasalari, altyap: yatirimlarina finansman saglamak i¢in potansiyel bir
aragtir (Inderst, 2009). Altyap: projeleri i¢in ¢ikarilan ¢esitli menkul kiymetler, yatirimcilar
i¢in uzun vadeli bir yatirim firsati1 sunar ancak yiiksek maliyetler ve gesitli riskler de icer-
mektedir. Bu nedenle, menkul kiymetler piyasalarinin altyap: yatirimlarinin finansmani
i¢in dogru sekilde yonetilmesi 6nemlidir.

Bu makale, ulagtirma altyapisi ile ekonomik kalkinma ve kentlesme arasindaki iliskiyi
aragtirmak amaciyla yazilmistir. Bu amag dogrultusunda, ulagtirma altyapisinin ekonomik
kalkinma ve kentlesme tizerindeki etkisi, 6ncelikle bir literatiir taramasi ile incelenmistir.
Ardindan tiglincii boliimde veri ve metodoloji hakkinda bilgiler verilmis ve ¢alismanin son
bolimiinde ampirik analiz sonuglarina yer verilmistir.

2. Literatur Taramasi

Ulastirma altyapisinin bir {ilkenin ekonomik kalkinmasi i¢in énemli bir role sahip ol-
dugu disintilmektedir. Bu baglamda, bir¢ok arastirmaci ulastirma altyapist ile ekonomik
bityiime ve kalkinma arasindaki iliskiyi incelemistir. Tiirkiyede de son yillarda hizli bir se-
kilde gelisen ulagtirma sektoriiniin, iilkenin ekonomik kalkinmas: tizerindeki roli dikkat
¢ekmektedir. Bu nedenle, Tiirkiyedeki ulastirma altyapilar: ile ekonomik kalkinma arasin-
daki iligkiyi incelemek hem akademik hem de politik agidan 6nemlidir. Bu makale, ARDL
sinir testi yaklasimi kullanilarak Tiirkiyedeki ulastirma altyapilar: ile ekonomik kalkinma
ve kentlesme arasindaki iligkiyi incelemeyi amac¢lamaktadir. Bu amagla, 6ncelikle literatiir-
de yapilan ¢alismalarin incelenmesi ve mevcut bulgularin 6zetlenmesi gerekmektedir. Bu
bolimde, ulastirma altyapilar: ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi inceleyen 6nceki
¢aligmalarin bulgular ve yontemleri tartigilmaktadar.

Boopen (2006), panel veri analizini kullanarak, ulasim sermayesinin ekonomik biiyii-
me Uzerindeki etkisini aragtirmistir. Afrika tilkeleri i¢in yapilan analiz sonuglarina gore,
ulagim sermayesinin {ilkelerin gelisimi i¢in 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Hong, Chu ve Wang (2011), Cindeki yerel ekonomik kalkinma ile ulagtirma altyapi-
s1 arasindaki iliskiyi arastirmislardir. 1998-2007 donemini kapsayan caligmada panel
veri analiz sonuglara gore, karayolu, demiryolu ve deniz yolu tagimaciligi, hava yolu
tagimaciligina kiyasla ekonomik biiytime tizerinde daha fazla etkiye sahiptir. Ayrica, Cin
bolgeleri arasindaki ekonomik esitsizligin, bolgesel ulastirma altyapist gelisiminin denge-
siz dagilimindan kaynaklandig: sonucuna ulagilmistir.

Kustepeli Giilcan ve Akgiingor (2012), Tirkiyede 1970-2005 donemini kapsayan bir
¢aligmada, ulastirma altyapisina yapilan yatirimlar ile ekonomik bilyiime arasindaki iligki-
yi aragtirmiglardir. Granger nedensellik analizinin kullanildig: ¢alismanin sonucuna gore,
karayolu uzunlugu ile ekonomik bityiime arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir.

Kuzu ve Onder (2014), Tirkiyedeki lojistik gelisme ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi Engle-Granger esbiitiinlesme ve Granger nedensellik yaklagimlarini kullanarak
arastirmislardir. Engle-Granger esbiitiinlesme analizi sonugclarina gore, lojistik gelisme ile
ekonomik biiytime arasinda uzun vadeli bir iligki bulunmustur. Granger nedensellik ana-
lizi sonucuna gore ise, ekonomik bityiimeden lojistik gelismeye tek yonli bir nedensellik
iligkisi vardir.

Farhadi (2016), ¢alismasinda 18 OECD fiilkesi i¢in ekonomik bityiime ile ulagim altya-
pist arasindaki iligkiyi aragtirmigtir. 1870-2009 donemini kapsayan ¢alismada panel veri
analizi sonuglarina gore, altyap: harcamalarinda %10’luk bir artigin, isgiicii verimliliginde
bir artisa neden olacag tespit edilmistir.

Maparu ve Mazumder (2017) ¢alismalarinda 1990-2011 yillari, Hindistan ulagim alt-
yapist (karayolu uzunlugu, havayolu yolcu sayisi, limanlarda elleglenen yitk miktari, ta-
simacilik harcamasi) ve kentlesme (kentsel niifus) verilerini kullanarak esbiitiinlesme ve
Granger nedensellik testi yapmislardir. Degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki ol-
dugu ve nedenselligin yontiniin ekonomik kalkinmadan ulagim altyapisina dogru oldugu
sonucuna ulagmiglardir.

Kara ve Cigerlioglu (2018) ¢alismalarinda Tiirkiyede 1988-2018 doénemi igin karayolu
ulagim altyapisi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi VAR analizine dayali Johansen
esbiitiinlesme testi kullanarak incelemislerdir. Caliymanin sonuglarina gore, Tiirkiyede
ulagim altyapisinin ekonomik biiyiimeye olumlu ve istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
oldugu sonucuna ulagmislardir.

Logiin ve Tiizemen (2018), Tiirkiyede ulasim alt yapisinin ekonomik bityiimeye etkisini
ARDL sinir testi yaklasimini kullanarak 1984-2016 yillar1 arasinda incelemislerdir. Ekono-
mik bitylime orani, karayolu, demiryolu uzunluklari, toplam ulagtirma ile gayrisafi sabit
sermaye olusumu degiskenleri arasinda uzun ve kisa dénemde anlamli bir iliski oldugunu
tespit etmislerdir.

Alam vd (2020), ¢alismalarinda Pakistan i¢in 1971-2017 déneminde ARDL ve VECM
modeli kullanarak ulagim altyapisi ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi kisi basina
diigen GSYIH ve ulagim tiirleri degiskenleri i¢in karayolu toplam yol uzunlugu, demir-
yolu toplam hat uzunlugu, havayolu inis kalkis yapan toplam ugak sayisi, denizyolu i¢in
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elleglenen toplam kargo sayilar: kullanarak analiz etmislerdir. Degiskenler arasinda uzun
vadeli ve olumlu bir iliski oldugunu ancak sonuglarin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
sonucuna ulagsmislardir.

Magazzino ve Mele (2020), calismalarinda GSYIH ve ulagim altyapisina yapilan yati-
rimlar degiskenlerini kullanarak 1990-2017 verileri ile Makine Ogrenmesi teknigini kulla-
narak nedensellik iligkisini arastirmislardir. Ulasim altyapisina yapilan yatirimlarin ekono-
mik kalkinmayi etkiledigini ortaya koymuslardar.

Telli (2020), Tiirkiyede ulasim altyapisinin bolgesel kalkinmaya etkilerinin incelendigi
¢alismasinda, Dogu Karadeniz Bolgesel Gelisme Plani, Yesilirmak Havzasi Gelisim Plani,
Dogu Anadolu Projesi kapsamindaki bolgelerinde; Saglik Endeksi, Egitim Endeksi, Ge-
lir Endeksi, insani Gelisme Endeksi degerleri ile karayolu ulasim agina ait degiskenleri
kullanmiglardir. Ulagim altyapisinin kalkinmanin énemli gdstergelerinden olan Insani
Gelisme Endeksi ile pozitif ve anlamli bir iligki oldugunu tespit etmistir.

Wang, vd. (2021) ¢aligmalarinda lojistik (havayolu taginan yiik miktar1 yolcu sayus, li-
manlarda elleglenen yiik miktari, karayolu yol uzunlugu, demiryolu yol uzunlugu, lojistik
alt yapisina yapilan harcamalar) ve kalkinma (ihracat, ithalat, gayrisafi yurtigi hasila, kisi
basina gayri safi yurtici hasila) gostergelerini kullanarak VAR ve VECM modeli ile de-
giskenler arasinda nedensellik iligkisini arastirmislardir. Ekonomik kalkinma ile 6zellikle
deniz tagimaciligi ulagtirma altyapist arasinda uzun dénemli bir iligki oldugunu belirle-
mislerdir.

3. Veri Seti ve Yontem

3.1. Veri Seti

Bu ¢aligma, 1970-2020 dénemi boyunca Tiirkiyedeki ulastirma altyapisi ve ekonomik
kalkinma arasindaki iligkiyi incelemektedir. Ekonomik kalkinmay: temsilen kisi bagina
diisen GSYIH biiytime hiz1 verisi kullanilmigtir. Ayrica, kalkinmanin bir unsuru olarak
gorilen kentlesme ile altyap: arasindaki iliskiyi analiz edebilmek a¢isindan kentlesmeye
iligkin yillik kentsel niifus artis1 verileri kullanilmistir. Ulagtirma altyapisini temsilen top-
lam karayolu uzunlugu, toplam demiryolu uzunlugu ve havayolu yiik tasimacilig1 verileri
kullanilmistir. Ayrica ticaret ve bityiime iliskisini inceleyen literatiir goz oniinde tutularak
ticareti temsilen ihracat degeri secilmistir. Ornegin, Zestos ve Tao (2002), Kanada ve ABD
icin 1948-1996 yillarindaki ihracat, ithalat ve GSYIH biiyiime oranlar1 arasindaki nedensel
iligkileri arastirdiklar: caligmalarindan elde ettikleri sonuglara gore s6z konusu tilkeler i¢in
ihracatin GSYIH’y1 Granger nedensel olarak etkiledigini; ithalattan ise GSYIH’ye bir ne-
densellik iligkisinin olmadigini 6ne siirmiislerdir. Aragtirmaya konu olan tiim degiskenler
dogal logaritmalaryla kullanilmugtir. Sekil 7, GSYIH, kentlesme, ticaret, karayolu, demir-
yolu ve havayolu altyapisindaki trendleri gosterir. Degisken isimlerinin baginda kullanilan
“LN” ifadesi logaritmik dontistimii agiklamaktadir. Tablo 1'de ise veriler hakkinda detayli
bilgi verilmektedir.
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Oncelikle serilere birim kok testi uygulanarak hangi diizeyde duragan olduklar: tespit
edilmigtir. Daha sonra ARDL sinir testi ile, degiskenler arasinda esbiitiinlesme varligs, kisa
ve uzun donemli iligkileri ve yapisal kirilmalarin varlig: test edilmistir. S6z konusu iligkinin
yoniinii saptamak a¢isindan ise Toda-Yomamato testi kullanilmustir.

Sekil 7. Logaritmik Serilerin Grafikleri
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Thracat grafigi incelendiginde 2002-2005 déneminde ciddi bir ihracat artis1 yasandi-
1 goriillmektedir. Tiirkiye ihracatinin, 2001 yilinda yasanan devaliiasyon sonras1 yeni bir
donem girdigi distiniilmektedir (Melemen, 2006). 2001 kiiresel krizinin yarattig1 olum-
suzluklar sonrasinda 2002 yilina gelindiginde Tiirkiye i¢in makro ekonomik gostergelerin
iyiye gittigi bir yil olmustur. [hracat performansinin 2002-2005 dénemi arasinda ciddi bir
artis yasadig1 ve 2006 yilina gelindiginde bu artisin hiz kestigi gortlmektedir.
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Grafikte goriilecegi tizere 1980’li yillarda da ihracat hacminde nispeten bir artis yagan-
mustir. Bu durumun 1980’li yillarda uygulanan disa a¢ilma politikas1 ve TL'nin yabanci
para karsisindaki degerinin diistiriilmesine dayanan doviz kuru politikasiyla iliskili oldugu
distintilmektedir. Bununla birlikte ihracat yalnizca bir fiyat olay1r olmadigindan, yeterli
hammadde mevcudiyeti, kaliteli tiretim, ulagtirma gibi faktorler de géz oniinde bulundu-
rulmalidir (Bilgin, 2004).

2003 yilinda ise TLnin deger kazanmasina ragmen yiiksek oranli bir ihracat artist soz
konusudur. 2001 yilinda uygulamaya konulan istikrar programu ile Tiirkiye'nin 2002-2005
doneminde kesintisiz bir biiyiime gosterdigi goriilmektedir (Karagor ve Alptekin, 2006).
Ayrica, 2001 krizinin ardindan “¢ipali kur” politikasinin terk edilerek “dalgali kur” a gegil-
mesi ve ardindan meydana gelen yiiksek devaliiasyonla birlikte maliyetlerin artip i¢ pazarin
istikrarsiz hale gelmesi sonucunda i¢ satislarda azalma yasanmasi, uluslararas: piyasalar-
daki rekabet giigliigii sebebiyle yurtici iireticilerin ¢aligma verimini artirmasi ve bunlarin
yaninda uluslararasi piyasalarda ABD dolarinin Euro karsisinda deger kaybetmesi gibi fak-
torler, deger kazanan TL karsisinda ihracatin da artmasina yol agmistir (Melemen, 2006).

Tablo 1: Verilerin Elde Edildigi Kaynaklar

Degiskenler Agiklama Kaynak
GSYIH Kisi basina diigen gayri safi yurtigi Diinya Bankasi
hasila

KENT Kentsel Niifus Artist (%) Diinya Bankasi

TIC Mal ve hizmet ihracati Diinya Bankasi
KYOLU Karayolu uzunlugu (km) Karayollar1 Genel Midiirligi
DYOLU Demiryolu uzunlugu (km) Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet

Demiryollar
HYOLU Havayolu tasimaciligy, yiik (milyon Diinya Bankasi
ton-km)

3.2. Modelin Tanimlanmasi

Tiirkiyede ulastirma altyapisinin ekonomik kalkinma tizerindeki etkisinin analiz edil-
mesi i¢in ¢aligmanin tahmin denklemi agagidaki gibidir.

GSYIH, = By + Biticy + Brkyolu, + Bzdyolu, + Byhyolu, + & (1)
Modelde t zaman, ¢ hata terimini, 8, B,, ., B, sirasiyla ticaret, karayolu, demiryolu

ve havayolu degiskenleri icin esneklik katsayilarini gosterir. Isaretlerinin pozitif olmasi
durumunda ulastirma altyapisi seviyelerindeki artis, ekonomik kalkinmay1 artiracaktir.
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Kentlesme ile ulagtirma altyapisi arasindaki iliskiyi analiz edebilmek i¢in tahmin denk-
lemi ise agagidaki gibidir.
kent, = By + Bikyolu; + Sdyolu; + Szhyolu, + &; (2)
Modelde t zaman, ¢ hata terimini, £, f,, B, sirastyla karayolu, demiryolu ve havayolu
degiskenleri i¢in esneklik katsayilarini gosterir. Isaretlerinin pozitif olmasi durumunda
ulastirma altyapisi seviyelerindeki artis, kentsel niifus oranini artiracaktir.

3.3. ARDL Sinir Testi

ARDL sinir testi yaklagimyi, ilk olarak Pesaran ve Shin (1998, ss. 371-413) tarafindan ta-
nitilmis ve Hashem vd. (2001) tarafindan daha da genisletilmistir. ARDL yontemi, Engle ve
Granger (1987), Johansen ve Juselius (1990) gibi diger esbiitiinlesme yontemleriyle kiyas-
landiginda bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Diger esbiitiinlesme yontemleri tiim serilerin
ayni diizeyde olmasini gerektirirken ARDL y6ntemi 1(0), I(1) derecelerine bakmaksizin
biitiin serilere uygulanabilir. ARDL yonteminde birim kok testinin uygulanmasi yine de
gerekmektedir, ¢iinki hi¢bir degiskenin I (2) veya daha fazla derecede biitiinlesik olmadig:
durumlarda kullanilabilmektedir. Bunun disinda, diisiik gozlem sayisina sahip analizlerde
de giivenilir sonuglar verebilmektedir (Pesaran vd., 2001).

Denklem (3) ve denklem (4)’tin ARDL yontemine gore gosterimi asagidaki denklemler-
le formiile edilmistir. GSYIH ile altyapr iliskisi ilk denklemde; kentlesme ile altyapn iliskisi
ise ikinci denklemde gosterilmistir.

AlnGSYIHt = 3() + Z?:l 1AI!'HtiCt_1 + E?:{] ZAInk}'OEut_1 + E?:(] ﬁgAh’ldyolut_l +
¥ o Bablnhyolu,_y + & InGSYH,_y + ayintic,_, + aglniyolu,_, + a,dndyolu,_, + (3)
asinhyolu, , + iy

Alnkent, = By + Yieq BiAlnkyolu,_; + Yi-, BoAlndyolu,_1 + Y1 BsAlnhyolu, 4 +
ailnkent,_, + aylnkyolu;_, + azlndyolu,_, + a,lnhyolu,_ + p, (4)

Burada A 1. farki temsil etmekte ve degiskenler daha once tanimlandig: gibi tanim-
lanmaktadir. Hata diizeltme dinamikleri toplama isaretiyle gosterilirken, denklemin ikinci
kismindaki uzun dénemli iliskiyi temsil eder.

Pesaran vd. (2001) ile Narayan (2005), belirli bir anlamlilik diizeyi i¢in iki ayr1 kritik
deger seti raporlamisti. ARDL modelinde yer alan tiim degiskenlerin I(0) oldugu varsa-
yumt bir kritik deger setinde yer alirken, degiskenlerin I(1) oldugu varsayimi diger kritik
degerlerde yer almaktadur.

Hy=a; = a, = az = ay = as = ag = 0 olarak belirtilen sifir hipotezi, Hy # a; #
a, * a3z * a4 * as # ag # 0 seklinde belirtilen alternatif hipoteze karsi test edilir. Bu
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test sonucunda bir esbiitiinlesme varliginin olup olmadig tespit edilir. H hipotezinin red-
dedilip reddedilemeyecegi F istatistigi ile kritik sinirlar degerleri karsilastirilarak belirlenir.

Hata diizeltme modeline dayali kisa donemli iligkilerin tahmini ise her iki model i¢in
su sekilde belirtilmistir:

AlnGSYIHt = ﬁo + Z?=1 BlAlnGSYIHt_l + Z?=0 ﬁzAlntiCt_l + Z?=0 ﬂ3Alnkyolut_1 + (5)
Yo BsAlndyolu,_1 + Y7o BsAlnhyoluy_y + AECT,_4

Alnkent, = By + Y1 f1Alnkent,_y + Y1 BAlnkyolu,_; + Y7 BsAlndyolu,_, + (6)
E?=0 ﬁ4Alnhyolut_1 + AECTt_l

Burada A, uyumun hizini 6lger ve ECT, ’in anlamli ve negatif bir katsayis1 olarak tespit
edilirse, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki herhangi bir dengesizligin kisa vadede
uzun vadeli denge iliskisine donecegini gostermektedir.

Otoregresif Dagitilmig Gecikme (ARDL) yaklagimi standart egbiitiinlesme yaklagimla-
rinin aksine degiskenlerin farkli gecikmelerde duragan oldugu durumlarda uygulanabil-
mektedir (Duasa, 2007). Ayrica bu yaklasim tahmincilerin kiigitk 6rneklem biiytikliigiine
sahip ¢aligmalarda da uygulanabilmektedir (Sakvi, 2011: 150). Bahsi gegen avantajlarindan
dolay1 analizde ARDL sinir testinin uygulanmasi tercih edilmistir.

3.4. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

ARDL testi ile tespit edilen uzun donemli iliskinin varligi, degiskenler arasinda en az
tek yonlii bir iliskinin var oldugu anlamina gelmektedir. ARDL yaklasimi degiskenler ara-
sidaki esbiitiinlesmenin varligini incelerken nedensellik yoniinii tespit etmemektedir. Bu
¢aligmada nedensellik iliskisini tespit edebilmek amaciyla Toda-Yamamoto testi kullanil-
mugtir.

Toda-Yamamoto nedensellik testi VAR (Vector Autoregression) modeline dayanmakta
ve incelenecek olan serilerin birim kok igerip icermediklerine bakilmaksizin seviye de-
gerlerin yer aldig1 modelin tahmin edilmesine imkén saglamaktadir. Toda ve Yamamoto
(1995) yaklasimi, degiskenlerin seviye degerlerine VAR modeli uygulayarak serilerin en-
tegrasyon diizeyinin yanlis bir sekilde belirlenmesi riskini en aza indirgemektedir (Mavro-
tas ve Kelly, 2001). Bu testin uygulanabilmesi icin VAR modelinin maksimum biitiinlesme
derecesi (dmax) ile optimal gecikme uzunlugu (m) tespit edilmeli ve sonra (m+dmax)
biciminde bir VAR modeli tahmin edilmelidir (Gazel, 2017). Toda-Yamamoto (1995) yak-
lasiminda tahmin edilen VAR modeli asagidaki gibi tanimlanmaktadur.

m+dmax m+dmax
Y = Z ay;Ye + Z BriXe—i +€1¢ 7)
i=1 i=1
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m+dmax m+dmax
X= Z ;Y- + Z BaiXe—i + €2t (8)
i=1 i=1

Yukaridaki esitlikte m, VAR modeli i¢in optimal gecikme uzunlugunu; dmax degisken-
lerin en biiyiik duraganhk derecesi olan maksimum biitiinlesme seviyelerini, ¢, ve e, sifir
ortalama ve sabit bir kovaryansa sahip hata terimlerini ifade etmektedir. 7 nolu esitlik, X
degiskeninden Y degiskenine dogru nedensellik iliskisini; 8 nolu esitlik ise Y degiskeninden
X degiskenine dogru nedensellik iliskisini géstermektedir. Toda-Yamamoto (1995) neden-
sellik testinin dayandig1 7 ve 8 nolu VAR (m+dmax) modelleri Gériiniirde Iligkisiz Reg-
resyon (SUR) yontemi ile tahmin edilmektedir. Wald sinamasi kullanilarak tahmin edilen
model parametrelerinin sifira esit olup olmadig: test edilir ve test sonuglarina dayanarak
degiskenler arasinda nedensellik olup olmadig: belirlenir (Tandogan ve Geng, 2016). 7
nolu esitlikte #, =0 seklinde kurulan sifir hipotezi X degiskeninden Y degiskenine dog-
ru nedensellik olmadigini ifade ederken; 8 nolu esitlikte 8, =0 seklinde olusturulan sifir
hipotezi Y degiskeninden X degiskenine nedensellik olmadigin: ifade etmektedir.

4. Ampirik Sonuclar

4.1. Birim Kok Testi

Tablo 2de LNGSYH, LNKENT LNTIC, LNKYOLU, LNDYOLU, LNHYOLU degisken-
leri icin ADF ve PP test sonuglar1 sunulmaktadir. Sonuglara gore, analize konu olan degis-
kenlerden LNDYOLU degiskeni I(0) diizeyinde duraganken, diger tim degiskenlerin I(1)
diizeyinde duragan oldugu gortilmektedir. Tablo 3’te ise Zivot-Andrews yapisal kirilmali
birim kok testi sonuglar: verilmistir. Test sonuglarina gére LNKYOLU, LNDYOLU ve LN-
TIC degiskenleri I(0) diizeyinde duraganken, diger degiskenlerin I(1) diizeyinde duragan
oldugu goriilmektedir.

Sonuglar, higbir degiskenin ikinci farkta duragan olmadigini dogruladigindan, ARDL
sinir testi, uzun vadeli iliskinin varligini gozlemlemek i¢in kullanilabilecektir.
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Tablo 2: Geleneksel Birim Kok Testi Sonuglar1

iligki: ARDL sinur testi yaklasimi. Efil Journal of Economic Research, 6(2), 10-35.

ADF Testi PP Testi
T-istatis- | Olasilik | T-istatis- | Olasilik

tigi degeri tigi degeri

LNGSYIH | Diizey Sabitve | -2.073840 | 0.5473 | -2.157159 0.5022
Trend

1. Fark | Sabitve | -6.762201 | 0.0000 | -6.757512 0.0000
Trend*

LNKENT Diizey Sabitve | -2.778950 | 0.2117 | -2.058901 0.5554
Trend

1. Fark | Sabitve | -4.458627 | 0.0044 | -4.455578 0.0044
Trend*

LNTIC Diizey Sabitve | -2.083343 | 0.5421 | -2.121713 0.5214
Trend

1. Fark | Sabitve | -6.941883 | 0.0000 | -6.941861 0.0000
Trend*

LNKYOLU | Diizey Sabitve | -1.195655 | 0.9003 | -1.751929 0.7128
Trend

1. Fark | Sabitve | -11.48343 | 0.0000 | -11.14493 0.0000
Trend*

LNDYOLU | Diizey Sabitve | -4.357486 | 0.0057 | -4.357165 0.0057
Trend*

LNHYOLU | Diizey Sabitve | -2.439174 | 0.3559 | -2.470080 0.3410
Trend

1. Fark | Sabitve | -7.934996 | 0.0000 | -7.948140 0.0000
Trend*

Not: Tabloda yer alan *, **, *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam seviyelerini gosterir. Sabit terimli
ADF testi ve PP testi icin, %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeyindeki kritik degerler sirasiyla -4.15, -3.50,
-3.18dur. Her iki test igin gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) tarafindan belirlenmistir.

Tablo 3: Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglar1

Zivot-Andrews Testi

LNGSYIH LNKENT LNTIC
Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model
A B C A B C A B C
Diizey | -3.590 | -3.737 | -3.874 | -4.031 | -3.320 | -4.12 | -6.890 | -2.376 | -20.85
TB 2011 2002 1999 1981 1982 1991 2003 2012 2003
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Tablo 3 Devami
1. Fark | -7.085 | -6.893 | -7.133 | -4.73 | -4.501 | -5.395 - - -
TB 2002 1980 1981 1983 2011 1983 - - -
Sonug I(1)* I(1)** 1(0)*
LNKYOLU LNDYOLU LNHYOLU
Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model
A B C A B C A B C
Diizey | -5.028 | -3.517 | -4.966 | -5.703 | -3.055 | -4.15 -3.10 | -3.110 | -3.858
TB 1983 1990 1983 2009 2005 2009 2010 2008 2003
1. Fark - - - - - - -8.63 -8.75 -8.91
TB - - - - - - 2009 2009 2009
Sonug 1(0)F** 1(0)*** I(1)*

Not: Tabloda yer alan *, **, *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam seviyelerini gosterir. Zivot-Andrews
yapisal kirilmali birim kok testi icin, %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeyindeki kritik degerler sirasiyla
-5.34, -4.93, -4.584dur. S6z konusu test igin gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. TB, kirilma
tarihini temsil etmektedir.

4.2. Esbutinlesme ve Sinir Testi

GSYIH ile ulagtirma altyapisi arasindaki iliskiyi belirlemek noktasinda ARDLye bagli
esbiitiinlesme analizi i¢cin uygun gecikme uzunlugu AIC bilgi kriterine gore 4 olarak be-
lirlenmis ve ARDL (4,1,0,3,0) modeli secilmistir. Diger taraftan kentlesme ile ulastirma
altyapisi arasindaki iligkinin analizi i¢in yapilan esbiitiinlesme testi icin uygun gecikme
uzunlugu ayni sekilde AIC bilgi kriterine gore 4 olarak belirlenmis ve ARDL (4,4,0,2) mo-
deli sec¢ilmistir.

Tablo 4: ARDL Egbiitiinlesme Analizi Sonuglar1

Model F test istatistigi Alt sinir 1(0) Ust stnir I(1)
KALKINMA 7.991804* 4.306 5.874
KENTLESME 4.886266%* 3.5 4.7

Not: F istatistigi %1 anlamlilik diizeyinde incelenmistir.

Tablo 4’te gosterilen ARDL esbiitiinlesme analizi sonuglarina gore, her iki analiz i¢in de

F test istatistigi iist sinirdan biylik oldugu i¢in sifir hipotezi reddedilmistir. Sonug olarak,
degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisi oldugu tespit edilmistir.

4.2. ARDL Uzun Dénemli Tahmin Sonuclari

ARDL testi ile gerceklestirilen iki farkli analizin sonucu olarak uzun dénem tahmin

sonuglar asagida sunulmustur.
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Tablo 5: Kalkinma Modeli I¢in ARDL Uzun Dénemli Tahmin Sonuglart

Degiskenler Katsayilar T-istatistik degeri
LNTIC 0.008098 4.528776(0.0001)*
LNKYOLU 1.024420 1.513095(0.1395)
LNDYOLU 0.886153 2.477963(0.0183)*
LNHYOLU 0.085474 7.095396(0.0000)*

Not: Parantez icindeki degerler olasilik degerleri anlamina gelmektedir. *,** %5 ve %10 anlamlilik
diizeyini ifade etmektedir.

Uzun donemli tahmin sonuglarina gore ticaret ile ekonomik kalkinma arasinda pozitif
yonli anlaml bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir. Buna gore ticaretteki her %1’lik ar-
tis ekonomik kalkinmada %0,008’lik bir artiga yol acacaktir. Bununla birlikte demiryolu ve
havayolu ile ekonomik kalkinma arasinda da pozitif yonlii anlaml bir iliski bulunmustur.
Yani demiryolu uzunlugundaki %1’lik artis ekonomik kalkinmay: %0.88 oraninda artira-
caktir. Ayni sekilde havayolu tasimaciligindaki %1°lik artig ise ekonomik kalkinmay1 %0.08
oraninda artiracaktir. Diger taraftan karayolu uzunlugu ile ekonomik kalkinma arasinda
anlamli bir iligki bulunmamugtir.

Tablo 6: Kentlesme Modeli icin ARDL Uzun Dénemli Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Katsayilar T-istatistik degeri
LNKYOLU -13.94709 -3.702044(0.0008)*
LNDYOLU 7.676187 3.888844(0.0005)*
LNHYOLU -0.216878 -5.136188(0.0000)*

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerleri anlanina gelmektedir. *,** %5 ve %10 anlamlilik
diizeyini ifade etmektedir.

Uzun donemli tahmin sonuglarina gore karayolu uzunlugu ile kentlesme arasinda
negatif yonlii ve ¢ok giiclii bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir. Buna gore karayolu
uzunlugundaki %1’lik artis kentlesmede %13,9’luk bir azalisa yol agacaktir. Bununla bir-
likte demiryolu ile kentlesme arasinda ise uzun dénemde pozitif ve anlamli bir iligki tespit
edilmistir. Demiryolu uzunlugundaki %1’lik artis kentlesmede %7,67’lik bir bityiimeye yol
acacaktir. Bir diger degisken olan havayolu ile kentlesme arasinda da uzun dénemde ne-
gatif yonlii anlamli bir iliski bulunmustur. Yani havayolu tasimaciligindaki %1’lik artis ise
kentlesmeyi %0,21 oraninda azaltacaktir.

4.3. ARDL Hata Duzeltme Modeli Sonuclari

Degiskenler arasindaki kisa dénemli iliskiyi belirlemek i¢in tahmin edilen hata diizelt-
me modelleri asagida verilmistir.
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Tablo 7: Kalkinma Modeli I¢in ARDL Hata Diizeltme Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Katsayilar T-istatistik degeri
D(GSYIH(-1)) 0.347354 3.025322(0.0047)*
D(GSYIH(-2)) 0.396001 3.237838(0.0027)*
D(GSYIH(-3)) 0.427778 3.429875(0.0016)*

D(LNTIC) -0.000725 -0.263627(0.7937)
D(LNDYOLU) -0.873670 -2.102007(0.0430)*
D(LNDYOLU(-1)) 0.881980 2.056953(0.0474)*
D(LNDYOLU(-2)) -0.307725 -2.108796(0.0424)*
(-D* -0.791132 -6.682820(0.0000)*

Not: Parantez icindeki degerler olasilik degerleri anlamina gelmektedir. *,** %5 ve %10 anlamlilik
diizeyini ifade etmektedir.

Hata diizeltme terimini ifade eden (-1) katsayis1 %5 anlamlilik diizeyinde anlamli ve
negatif bulunmustur. Hata diizeltme katsayisinin -0,79 oldugu goriilmektedir. Diger bir
ifadeyle uzun donemde beraber hareket eden seriler arasinda, kisa donemde meydana ge-
len sapmalarin %79’unun diizelecegi ve 1,26 (1/0,79) yil sonra uzun dénemde dengeye
gelecegi ifade edilmektedir.

Bu tablo ayni zamanda kisa donem iliskisini agiklamaktadir. Olasilik degerlerine baka-
rak hangi katsayilarin anlamli olduguna karar veririz. Degiskenler kisa dénem katsayilari
agisindan degerlendirildiginde demiryolu uzunlugunun kisa dénemde ekonomik kalkin-
maya negatif bir etkisinin olacag1 anlagilmaktadir. Diger degiskenler ile ekonomik kalkin-
ma arasinda kisa donemde anlamli bir iliski bulunmamigtir.

Tablo 8: Kentlesme Modeli icin ARDL Hata Diizeltme Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Katsayilar T-istatistik degeri
D(LNKENT(-1)) 0.798469 5.898634(0.0000)*
D(LNKENT(-2)) -0.018745 -0.122602(0.9032)
D(LNKENT(-3)) 0.422669 2.772016(0.0091)*

D(LNHYOLU) 0.141172 2.070154(0.0463)*
D(LNHYOLU(-1)) 0.000409 0.005251(0.9958)
D(LNHYOLU(-2)) -0.005983 -0.086451(0.9316)
D(LNHYOLU(-3)) -0.167685 -2.525542(0.0165)*

D(LNDYOLU) 0.998868 0.821098(0.4175)
D(LNDYOLU(-1)) -2.448557 -1.749933(0.0894)**

(-D* -0.509353 -4.617563(0.0001)*

Not: Parantez icindeki degerler olasilik degerleri anlamina gelmektedir. *,** %5 ve %10 anlamlilik
diizeyini ifade etmektedir.
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Hata diizeltme terimini ifade eden (-1) katsayist %5 anlamlilik diizeyinde anlaml ve ne-
gatif bulunmugstur. Hata diizeltme katsayisinin -0,509 oldugu goriilmektedir. Diger bir ifa-
deyle uzun donemde beraber hareket eden seriler arasinda, kisa déonemde meydana gelen
sapmalarin %50’sinin diizelecegi ve 2 (1/0,50) yil sonra uzun dénemde dengeye gelecegi
anlamina gelmektedir.

Bu tablo ayni zamanda kisa donem iliskisini agiklamaktadir. Olasilik degerlerine baka-
rak hangi katsayilarin anlamli olduguna karar veririz. Degiskenler kisa dénem katsayilari
agisindan degerlendirildiginde havayolu tasimaciliginin kisa donemde kentlesmeye pozitif
bir etkisinin olacag1 anlasilmaktadir. Diger degiskenler ile kentlesme arasinda kisa dénem-
de anlaml bir iliski bulunmamastir.

4.5. Nedensellik Sonuclari

Her iki model i¢in nedensellik testi sonuglar1 Tablo 9da verilmistir.

Tablo 9: Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglar1

Nedenselligin yonii | Gecikme uzun- | Ki-kare test Olasihk Sonug¢
lugu (m+dmax) istatistigi degeri
Intic—InGSYIH 2 12.76338 0.0017*
InGSYIH—Intic 2 6.895603 0.0318*
Inkyolu—InGSYiH 2 0.819384 0.6639
InGSYIH—Inkyolu 2 2.778611 0.2492
Indyolu—InGSYiH 2 2.114554 0.3474
InGSYIH—Indyolu 2 4.956900 0.0839%*
Inhyolu—InGSYiH 2 7.249908 0.0267*
InGSYIH—Inhyolu 2 3.481891 0.1754
Inkyolu—Inkent 3 1.242982 0.7427
Inkent—Inkyolu 3 15.76060 0.0013*
Indyolu—Inkent 3 0.443749 0.9311
Inkent—Indyolu 3 0.328734 0.9545
Inhyolu—Inkent 3 6.702060 0.0820**
Inkent—Inhyolu 3 4.237716 0.2369

Not: Parantez icindeki degerler olasilik degerleri anlamina gelmektedir. *,** %5 ve %10 anlamlilik
diizeyini ifade etmektedir.

Nedensellik testi sonuglari incelendiginde ticareti temsilen ihracatin GSYIH ile ¢ift yon-
lii bir nedensellik iligkisinin oldugu gériilecektir. Demiryolu uzunlugu ile GSYIH arasin-
da ise tek yonlii bir iliskinin varligi s6z konusudur. {ligkinin yoniit GSYIHdan demiryolu
uzunluguna dogrudur. Bununla birlikte havayolu altyapisi ile GSYIH arasinda da tek yonlii
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bir nedensellik iligkisi vardir. Nedenselligin yonii havayolu altyapisindan GSYIH'’ya dog-
rudur. Karayolu uzunlugu ile GSYIH arasinda ise nedensellik bulunmamugtir. Burada sz
konusu olan nedensellik, bir degiskendeki degisikliklerin diger degiskendeki degisiklik-
lerle iligkili oldugunu ifade etmektedir. Yani, drnegin GSYIH'daki herhangi bir degisimin
demiryolu uzunlugunda meydana gelecek bir degisimi agiklayacagi anlamina gelmektedir.

Kentlesme ile altyap: arasindaki nedensellik iliskisi incelendiginde ise kentlesmeden ka-
rayoluna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varlig: tespit edilmistir. Bununla birlik-
te havayolu altyapisindan kentlesmeye dogru tek yonlii bir iliski vardir. Diger degiskenlerle

kentlesme arasinda bir nedensellik iligkisi bulunmamustir.

4.6. Tanisal Test Sonuclarn

Aragtirmamiza konu olan her iki modelin genel anlamlilig1 icin F test istatistigi, otoko-
relasyonu test etmek icin LM testi ve normallik testi i¢in Jarque-Bera yaklagimi kullanil-
mustir. Degisen varyans olup olmadigini belirlemek i¢in ise Breusch-Pagan-Godfrey testi
kullanilmistir.

Tablo 10: Kalkinma Modeli I¢in Tanisal Test Sonuglari

F Testi 2.885990(0.0988)
Otokorelasyon Testi 2.047673(0.1456)
Normallik Testi 2.321800(0.3132)
Heteroskedasite Testi 1.733483(0.1027)

Not: Parantez icindeki degerler olasilik degerleri anlamina gelmektedir. Tanisal testler %5 anlam-

lilik diizeyinde incelenmisgtir.

Tablo 11: Kentlesme Modeli i¢in Tanisal Test Sonuglar1

F Testi 0.391724(0.5358)
Otokorelasyon Testi 0.460096 (0.6355)
Normallik Testi 5.129126(0.0769)
Heteroskedasite Testi 1.761610(0.0935)

Not: Parantez icindeki degerler olasilik degerleri anlamina gelmektedir. Tanisal testler %5 anlamlilik
diizeyinde incelenmistir.

Sifir hipotezinin hata terimlerinde otokorelasyon olmadigini gosteren LM testi sonug-
larina gore sifir hipotezi reddedilmemistir. Sonug olarak, ¢calismada modelin hata terim-
lerinde otokorelasyon olmadig: tespit edilmistir. Benzer sekilde, sifir hipotezi degisen
varyans! ifade eden Breusch-Pagan-Godfrey testi sonucuna gore sifir hipotezi reddedile-
memis ve degisen varyans olmadig: tespit edilmistir. Normallik ile ilgili olarak da, hata
terimlerinin normal oldugunu 6ne stiren sifir hipotezi reddedilememis, normal dagilim
sartlar1 desteklenmistir.
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ARDL modelinde kullanilan serilerde, yapisal kirilmanin varliginin belirlenmesi nokta-
sinda CUSUM ve CUSUMAQ testleri kullanilmaktadar.

Sekil 8. Kalkinma Modeli Cusum Grafigi
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Inceledigimiz modeller igin test sonuglar1 Sekil 8 ve Sekil 9da gdsterilmistir. Sonug-
lar incelendiginde, her iki model i¢in de %5 anlamlilik diizeyinde kritik sinirlarin digina
¢ikan gézlem bulunmadigs, yani herhangi bir yapisal kirilmanin olmadig diger bir ifade
ile modeldeki degiskenlerin duragan oldugu goriilmektedir. Bu sonugclara gére modelle-
rin uygun ve sorunsuz oldugu, ayrica elde edilen sonuglarin giivenilir oldugunu séylemek
miimkiindiir.

5. Degerlendirme

Bu makale, Tiirkiye i¢in 1970-2020 dénemi boyunca ulastirma altyapist ile ekonomik
kalkinma ve kentlesme arasindaki uzun donem denge ve nedensellik iligkisini aragtirmak-
tadir. Bu iliskiyi analiz etmek igin iki adimli bir yéntem kullanilmistir. ilk olarak, ARDL
sinir testi yontemi kullanilarak ulagim altyapisi ile ekonomik kalkinma ve kentlesme ara-
sindaki esbiitiinlesme iliskisi belirlenmistir. Ikinci olarak, Toda-Yamamato testi kullanila-
rak degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi incelenmistir.
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Analiz sonuglar1 ulagtirma altyapist ile ekonomik kalkinma arasinda uzun vadeli ve gift
yonli nedensel bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Buna gore ticaret, demiryolu ve
havayolu altyapis1 degiskenleriyle ekonomik kalkinma arasinda uzun donemli bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Ticaret ile ekonomik kalkinma arasinda ¢ift yonla bir iliski bu-
lunurken; demiryolu ve havayolu altyapis ile ekonomik kalkinma arasinda tek yonlii bir
iligkinin varlig1 s6z konusudur. Kalkinma ile demiryolu altyapisi arasindaki nedenselligin
yonii incelendiginde, kalkinmadan demiryolu altyapisina dogru bir nedenselligin var ol-
dugu gorilmektedir. Havayolu altyapisi ile kalkinma arasindaki iliski incelendiginde ise
havayolu altyapisindan ekonomik kalkinmaya dogru bir nedenselligin varlig1 s6z konusu-
dur. Yani, havayolu altyapisindaki herhangi bir degisimin kalkinmay1 ifade eden GSYIH
tizerinde bir degisiklige sebep olacagi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte karayolu alt-
yapist ile ekonomik kalkinma arasinda bir iligkinin varligina rastlanmamigtir.

Kentlesme ile ulastirma altyapisi arasindaki iliski incelendiginde ise karayolu altyapisi
ve havayolu altyapisi ile kentlesme arasinda uzun dénemli iligkinin s6z konusu oldugu go-
ritlecektir. Karayolu altyapisi ile kentlesme arasindaki nedenselligin yonii incelendiginde
karayolu altyapisindan kentlesmeye dogru oldugu tespit edilmistir. Yani, karayolu altyapi-
sindaki herhangi bir degisimin kentlesme tizerinde bir degisiklige sebep olacagi anlamina
gelmektedir. Ote yandan kentlesmeden havayolu altyapisina dogru bir nedensellik iligki-
sinin varlig1 bulunmustur. S6z konusu nedensellik, kentlesmedeki herhangi bir degisimin
havayolu altyapisinda bir degisime yol agacagi anlamina gelmektedir. Burada dikkat ¢eken
husus ise aralarindaki uzun dénemli iligkinin negatif olmasidir. Yani 6rnegin, kentlesme
arttik¢a havayolu altyapisinda bir gerileme yasanacagi beklenebilir, diger taraftan karayolu
altyapisindaki gelismelerin kentlesmeyi azaltacag: diisiintlebilecektir.

Analiz sonuglarina gore, ulagtirma altyapisinin kentlesme ile negatif; ekonomik kalkin-
ma ile pozitif bir iligkisi oldugu goriilmektedir. Ozellikle havayolu ulagtirma altyapisinin
ekonomik kalkinmaya pozitif yonlii etkisinden dolay: Tiirkiyede havayolu altyapisina yati-
rim yapilmasinin tesvik edilmesi uygun goriilmektedir.

Ulastigimiz sonuglart literatiirdeki ilgili caligmalarla kiyasladigimizda 6rnegin Kuste-
peli, Giilcan ve Akgiingor (2012) ve Kara ve Cigerlioglu (2018), Tiirkiye {izerine yaptiklari
¢aligmalarinda karayolu ile ekonomik bitytime arasinda pozitif yonlii bir iligkinin varligin
tespit ederken bu makalenin bulgularina gore karayolu ile ekonomik kalkinma arasinda
uzun donemli bir iligki bulunamamuistir. Diger taraftan havayolu altyapisi ve kalkinma ara-
sinda bulunan iliskinin yonii de ilgili literatiirden farklilasmaktadir. Ote yandan Maparu
ve Mazumder (2017)’in Hindistan tizerine yapti1 ¢alismanin sonuglar1 makalemizin bul-
gularina benzer olarak ekonomik kalkinmadan ulasim altyapisina dogru bir nedensellik
iligkisinin varligini tespit etmislerdir.

Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar, farkli zaman periyotlar: ve farkl tilkeler i¢in degis-
kenlik gosterebilecektir. Literatiire bakildiginda nedensellik yoniiniin farkli periyotlarda
degisebildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmanin, kullanilan yontem ve 6rneklem biiyiikligii-
niin genis tutulmasi agisindan diger calismalardan farklilastig: diistintilmektedir. Ayrica
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caligma, tiim yol ag1 altyapilarin: tek kategoride birlestirerek gerceklestirilmistir. Dolay1-
styla, drnegin karayolu altyapis1 i¢in baktigimizda yalnizca otoyollarin kisi basina diisen
GSYIH'ya etkisi 6lgiillememektedir. Bu sebeple gelecekteki calismalarda yol altyapilar: tiir-
lerine gore ayrilarak kalkinma tizerindeki etkileri ayr1 ayr1 6lgiilebilir. Bununla birlikte,
yollarin kalitesi, tasima altyapisinin verimliligi gibi faktorler de modele dahil edilerek daha
genis kapsamli bir analiz yapilabilir.
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