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Oz

Bu ¢aligmada firma kir makzimizasyonu analizinden dolayli toplam arz (GSYH) denkle-
minin elde edilip tahmini hedeflenmistir. Ulagilan modeller ¢oklu dogrusal baglant: kriteri
degerlendirmesi disinda ekonometrik kriterler tizerinde durulmaksizin; tiiretilen modelin
orijinalligine bagli kalarak hem reel hem de nominal olarak tahmin edilmistir. Tahmin edi-
len modellerin her biri %97 ve tizerinde belirlilik katsayis1 gostermis ve biitiin olarak anlaml
bulunmugtur. Ancak GSYHnin tiretim faktorii fiyat iliskileri hem yiiksek ¢oklu dogrusal
baglant: isareti veren modellerde hem de ¢oklu dogrusal baglanti siiphesi vermeyen model-
lerde teorik beklentilere ters diismiistiir. GSYH’nin hem deflator hem de teknik ilerlemeye
gore esneklik katsayilar: coklu dogrusal baglanti gostersin veya gostermesin hem reel hem
nominal modellerde teorik beklentilere uyumlu bulunmustur. Sonugta, toplam dolayl arz
egrisi ile de bliylimenin agiklanabilecegine ulasilmistir. Bunlarla birlikte dolayli tahmin edi-
len bitylime modelinin iyilestirilmesi ve tahmin edilen tiretim faktorii fiyatlarinin katsayila-
rinin isaretleri teorik beklentileri neden karsilamamasi tizerine kritikler yapilmustir.
Anahtar Kelimeler: Modelleme, dolayl arz, dolayl kar, GSYH, tahmin, Tiirkiye.

JEL Kodlar:: D21, D24, EO1, E13, E17, E23.

Deduction, Modeling and Predicting Indirect
Aggregate Suply Function Basing on Firm’s Profit

Maksimization
Absract

In this study, it is aimed to obtain and estimate the indirect total supply (GDP; Gross Do-
mestic Product) equation from the analysis of firm profit maximization. The models rea-
ched are without emphasizing econometric criteria other than the evaluation of multiple
linear collinearity criteria; It has been estimated in raw, both real and nominal, adhering to
its originality. Each of the estimated models showed a determination ratio above 97% and
was found to be significant as a whole. However, the production factor-price relations of
GDP contradicted theoretical expectations in both types models indicating high and low
multicollinearity ratios. The elasticity coefficients of GDP with respect to both deflator and
technical progress were found to be consistent with theoretical expectations in all types of
models, inlcluding real and nominal models. As a result, it has been reached that growth can
also be explained by the aggregate indirect supply curve. In addition, criticisms were made
on the improvement of the indirectly estimated growth model and why etimated coefticients
of factor prices did not meet theoretical expectations in signs.

Keywords: Modeling, indirect supply, indirect profit, GSYH, estimation, Tiirkiye.
JEL Codes: D21, D24, E01, E13, E17, E23.
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1. Girig

Bu calismada mikroekonomi temelli firma kar maksimizasyonu modelinden makro-
ekonomik toplam arz egrisinin mal ve faktor fiyatlarindan tiiretilmesi ve tahmini yapil-
mustir. Belirli bir y1l i¢in veri kabul edilen teknik ilerleme veya teknoloji seviyesi zamanla
nasil bir etkileyici degisken durumuna geldigi gosterilmis ve model tahmininde ekzojen
degisken olarak kullanilmustir.

Mikroekonomi kitaplarinda firma talep, arz, ve kar egrilerini mal ve {iretim faktorii
fiyatlar1 cinsinden ifade edilmesine faktor kullanimi cinsinden kir maksimizasyonu ana-
lizlerinde yer verilmektedir (Hendersen & Quandt 1980; Nicholson 1989; Silberberg 1990).
Ancak, bu dogrultuda toplam dolayli arz (GSYH) egrisini fiyatlar cinsinden ¢ikarsayan,
belirleyen ve tahminini yapan ¢aligmalar bulunamamustir. Bu nedenle ¢aligmada ilgili lite-
ratiire geregince yer verilememistir. Dennis vd. (2010) fiyatlar cinsinden ev tiretim fonksi-
yonu gelistirmisler ve tahmin etmislerdir. Hilmer & Holt (2005) iiriin maksimizasyonuna
dayali Amerikan toplam tarim arzinin faktor fiyatlar: ve toplam maliyet ile agiklanabilece-
gini gostermislerdir.

Paravastu v.d. (2021) ¢ok girdili tek ¢iktili iiretim modelinde fiziki sermaye ve emek
miktarlarini kullanmiglardir. Petrin vd. (2004) bir iiretim faktort kullanimini kar maksi-
mizasyonu modeline katmak icin tiretim ile girdi seviyeleri arasinda énce korelasyon ilis-
kisinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmisler ve bu iliski teyit edildikten mavi ve beyaz
yakali isci, elektrik ve sermaye girdileriyle tiretim (briit katma degerler) fonksiyonunu $ile
i¢in 1986-1997 donemi i¢in tahmin etmislerdir. Kim (1988) sermaye, emek, enerji, enerji
dis1 aramali fiziki girdi degiskenlerini kullanarak firma kir maksimizasyonu varsayimin-
dan hareketle Amerikan imalat sanayii tiretimini translog fonksiyonu ile modellemis, tah-
min etmis ve iiretici teorisi beklentilerine uygun sonuglar bulmuslardur.

Solow (1956, 1957) caligmasindan sonra biiylimeyi aciklayan bircok ¢alismada ekono-
mik biiytime emek ve sermaye tiretim faktorleri kullanilarak agiklanmigtir. Bu ¢alismanin
ikinci kisminda bahsedildigi iizere bu ¢aligmalarin higbiri iiretimde kullanilan faktor ve
mal fiyatlarini dikkate almamustir. Oysa mikroekonomik firma teorisi firmanin kar mak-
simizasyonu amaci i¢erisinde bulundugunu ve rasyonel davranarak kullandig: her bir tire-
tim faktoriiniin marjinal irtin degerinin marjinal alim maliyetine esitlendigi seviyede fak-
tor kullanarak karini maksimize eden faktor kullanimini ve arzini belirledigini kabullenir.
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Bu dogrultuda makroekonomik toplam arzin firma dolayli arz egrileri toplamindan elde
edilmesi iktisadin mantig1 ile cok uyumludur. Bu uyumluluk ve uygunluk bu ¢aligmaya;
GSYH, firma dolayli arz egrilerinin toplami olarak faktor ve mal fiyatlari ile teknoloji de-
giskenlerinin birer fonksiyonu olarak elde edilmesine motive olmus ve tiiretilen modelle-
rin tahminleri yapilmis, 6neriler sunulmustur.

2. Buyume Teorileri

Klasik biiytime teorilerinde niifus, emek ve verimliligi, dogal kaynak yogunlugu, tekno-
lojik ve teknolojik ilerleme, Neoklasik teoride emek, sermaye ve teknoloji ile agiklanmigtur.
Arz yanli modellerde; Solow biiylime modeli olarak bilinen modelde niifus biiytime orani,
tasarruf orani ve teknolojik bityiime oranlari ile bitylime agiklanmistir. Sonraki modellerde
enerji, dogal kaynak, beseri sermaye faktorleri ilave edilerek biiytime modelleri tahmin
edilmistir. Endojen biiyiime modellerinde beseri sermaye, egitim ve teknoloji seviyeleri ile
bityiime agiklanmistir. Lucas beseri sermaye ve egitim, Romer teknolojik yenilikler. Talep
yanli modeller ise Keynesyen toplam harcama ve milli gelir belirleme modelinde tiiketim,
yatirim, ihracat ve ithalat degiskenleri, zamanlararas1 biiylime modelinde 6zel yatirim,
kamu harcamalar1 ve digsalliklar, merkezi hiikiimet harcamalar1 ve yatirim degiskenleri
kullanilmistir. Ramsey ise fiziki sermaye, beseri sermaye, teknoloji ve niifus seviyeleri ile
bityiimeyi agiklamistir.

Diger taraftan biiytime modelleri i¢sel ve digsal olarak kategorize edilmektedir. “Tek-
nolojik gelisme ve beseri sermayenin ekonomik biiytimenin bir belirleyicisi olarak eko-
nomik degiskenlerden etkilenmedigini, ancak uzun dénemde ekonomik biiyiimenin te-
mel belirleyicisi oldugunu savunan modeller digsal ekonomik biiylime modelleri olarak
isimlendirilmektedir” (Ozel 2012:63). Solow(1956)-Swan(1956) i¢sel bityiime modelinde
biiyiime oranini belirleyecek tiim degiskenler digsal olarak verilmistir. igsel bityiime teorisi
ekonomi politikalarinin bir sonucu olarak, tilkeler arasinda bityiime orani farkliliklarinin
ortaya ¢tkacagini ileri stirmektedir. Bu politikalar sermaye birikimi, beseri sermaye biriki-
mi ve teknolojik gelisme gibi alanlari ilgilendirmektedir. 1980’li yillarda ortaya ¢ikan igsel
bitytime modelleri ekonomik bityiime performansinin sermaye birikimini, beseri sermaye
birikimini ve teknolojik gelismeyi etkileyici bilingli kamu politikalar: yonlendirilebilece-
gini ve boylece de iilkeler arasinda biiylime orani farkliliklarinin ortaya ¢ikacagini belir-
tir (Yardimci, 2006:96). Bu dogrultuda Yardimer (2006:112) teknolojik gelismenin, beseri
sermaye ve egitim ilerleyisinin birer dinamik faktor olarak Tiirkiyede biiyiimeyi olumlu
etkiledigini belirtmistir. Icsel bityiime modelleri de Dolayli Teknolojik Gelisme ve Reka-
betci Piyasalara Dayali Modeller (Romer, 1986; Lucas,1988; Rebelo, 1991; Barro, 1990) ile
Dogrudan Teknolojik Gelisme ve Rekabet¢i Olmayan Piyasalara Dayali Modeller (Romer
1990; Grossman & Helpman,1989; Aghion & Howitt, 1992) olarak ikiye ayristirilmaktadir
(Yardimc1 2006:101-102)1. Birinci nesil i¢sel bitylime modellerine gore teknolojik gelisme

1 Burada adi gegen yazarlarin eserlerine alint1 yapilan eserde bahsedildigi {izere bu ¢alismada
kaynake¢aya eklenmemistir.
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stireci, rekabet¢i piyasa ortaminda, fiziksel ve beseri sermaye birikimi ile kamu harcama-
lar1 politikalari ile belirlenmekte, ikinci nesil bitytime modellerine gore ise modellerde ayr1
bir teknoloji tireten sektoriin varligi ve teknolojik gelismelerin devami i¢in eksik rekabet
piyasalarina duyulan ihtiyag oldugu kabullenilir (Yardimci, 2006:101-102). Ikinci yaklasi-
min mantig1 monopolistik ve oligopolist piyasalarda firmalarin elde ettigi agir1 kirlar1 yeni
teknoloji ve iirtin gelistirmeye aktararak biiyiimeye katkida bulunmasina dayanir.

Burada yinelemek gerekirse bu ¢aligmalar biiytimeyi mal ve faktor fiyatlar1 cinsinden
aciklamamaktadir. Bu ¢alisma, bu alanda ilk olmasy; modellerde igsel ve/veya digsal veya
i¢selse dolayli/tam rekabetgi ve dogrudan teknoloji/aksak piyasa ayrimina gerek olmaksi-
zin bityiimeyi denge mal ve faktor fiyatlar: cinsinden agiklamasi yoniiyle bir avantaj sun-
makta, farkls bir yaklagim getirmektedir.

3. Makroekonomik Modelin Firma Kar
Maksimizasyonundan Cikarsamasi

Makroekonomik modelin ¢ikarsamasinda firma kar maksimizasyonu Mikroekonomik

«e»

modelinden hareket edilmistir. Temsili bir “i” firmanin kar maksimizasyonu modeli i¢in
asagidaki varsayimlar yapilmigtir:

1. Firma belirli bir ve her ayr1 “t” doneminde tirettigi her bir mali¢in kar maksimizasyonu
davranisi igerisindedir.

2. Firma her “t” doneminde hem faktor hem de mal piyasasinda tam rekabetci bir
piyasada faaliyet gostermektedir?.

3. Firma her “t” doneminde ayni tiretim faktérlerini kullandig1 ve sadece kullandigi
tiretim faktorlerine 6deme yapmaktadir.

4. Firmanin CobbDouglas tipi bir tiretim denklemine sahip oldugu ve ¢ikt1 bu faktorlere
gore azalan getiri gostermektedir.

5. Firmanin teknoloji seviyesinin digerlerinden farkli olabilecegi, her bir dénem i¢in
ilgili donemin teknoloji seviyesi durumuna gore kar maksimizasyonu saglamaktadir.

6. Zamanlararas: kir maksimizasyonu s6z konusu degildir.

7. Firma birden fazla mal tiretmesi durumunda her bir mala gore her bir iiretim fak-
térintin marjinal iriin degerini marjinal alim maliyeti esitliginde faktor kullanmaktadar.

Diger taraftan makroekonomik model icinse;
8. Toplulastirma sorunlar1 goz ardi edilmistir.

9. Her bir “t” donemine ait toplam tiretim faktorii talebi firmalarin ilgili déneme ait
tretim faktoriiniin talepleri toplamindan olusmaktadir.

10. Her bir “t” donemine ait toplam arz firmalarin ilgili doneme ait dretimleri
toplamindan olugmaktadir.

2 Makro modelde bu varsayimin genisletilmesinde bir sorun olmayacaktir.
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11. Her bir “t” donemine ait toplam kar firmalarin ilgili doneme ait kérlar1 toplamindan
olugmaktadir.

12. Teknoloji boyutu bitylimeyi belirlemede 6nemli rol oynamaktadir.

3.1. Emek ve Sermaye Kullanimi Firma Kar Maksimizasyonu Modeli

Firma arz denkleminin g = gk AP a>0 ve S+ B2 <1 Olgege azalan getiri gosterdigi,
toplam maliyet fonksiyonunun 7C = 3K + wl, oldugu varsayimindan hareketle firmanin
kar maksimizasyonu sorunu;

Mak. n(K,L)= paK”'I”* —(rK +WL), B+ <1 ()
K,L
olarak ifade edilebilir (1. denklem). C6ziimleme sonucunda’

K(p, a,r, W) — ﬂl(l—ﬂz)/(kﬂlfﬁz) ﬂzﬂzl(kﬂlfﬁz) r(ﬁ2~l)/(l~ﬁ17ﬂz)w—ﬂz/(l—ﬂpﬂz)p1/(1—,B|7ﬂz)al/(1—ﬂ17/i2)

2)
L(p,a,r,w) = BPIOPIB) g (A=PO=Pp) o pil=pr-pe) (B-DI1=F-p) U1=p1-p2) g0=p1-p2)
G(pya,ry W) = b PIPEBYy PIOPIBD) (BopYI=Prpd UO-pp) |y g PIG-Prp) 3 prIC-Pr-p) (3)
fr(p,a, 7, W) - bv r—ﬂl/(l*ﬂl—[)‘l)w—ﬁz/(l*ﬂI—[l‘2)pl/(l*ﬁl—ﬁl)all(lfﬁl—ﬁz)’ b’= (1 —ﬂl _ﬂz)ﬂlﬁl/(l—ﬁ\-ﬂz)ﬂzﬁz/(l—ﬁl»ﬂz) (4)

belirli bir doneme ait firmanin kar1 maksimize eden faktor talep (2. denklemler) , dolayl
arz (3. Denklem) ve kar denklemlerine (4. denklem) ulasilir. Firmanin dolayl arz ve kér
fonksiyonundan teorik beklentiler sirasiyla —>0 % 0% 00 ve 27,0202 0% 50
" ow 6r a o, ow_ or da
olup, bu iligkinin makro arz ve kar sev1yesm(fe de ayni egilim 1qer1s1nde oldugu varsa-
yilir. Burada firmanin belirli kdr maksimizasyonunun gergeklesebilmesi; kir1 maksimize
eden bir faktor talebi ve arzinin, dolayisiyla maksimum kérin olusmasi i¢in £+ . <1 sart1

aranir®.

Eger tiretim fonksiyonu a>0 teknik katsayisini igeriyorsa g = aK ppp olup, faktor talep
(L ve K) denklem veya egrilerinde pl/(l_ﬂ -A2)
ve B,+PB,<1 icin isareti degeri pozitif olacak. Dolayli arz denkleminde “p”, p*#?"-#-%* bj-
¢iminde, “a” ise olarak yer alacak. Kar denkleminde de dolayisiyla gerek donem ici (pa-
rametrik degisim) veya donemler itibariyle goriilen teknik ilerleme kar1 maksimize eden
faktor talebini, arzi ve kdr1 artirma yoniinde etki edecektir. Teknik ilerleme kar denklemine

mal fiyat ,V/(1-p1-p2) gibi 41/(1=81-82) biciminde yer alacak ve karlihg: artiracaktir. Fiyat

ye benzer ,1/(1=51-52) olarak yer alacak

artiglart hem arz hem de kar1 motive edecektir, c.p.

< prrp-l pi-1 782 >8= .
MP. MPx  f.aK”'L pak"™'L B bagmtisi elde edilir.

w r w r /3le

4 Ornegin olup 3,=0.25, B,=0.25 degerleri verildiginde veya sifirdan biiyiik sabit degerlerde
B’=0.25 elde edilir ve pozitiftir. Firmanin bu kar fonksiyonu teknolojinin ayn: donem igerisinde
sabit kaldig1 varsayimi altinda mal ve faktor fiyatlarindan birinci dereceden homojendir, c.p.
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3.2. Toplam Arz Olarak GSYH'nin Cikarsamasi

«e

Bu kisimda buraya kadarki analizden bir “i” firmasinin “t” déneminde sattig1 mali icin
karsilastig1 fiyat1 kiiglik p,, 0dedigi ticreti kiigiik w, ve faizi de kiigiik r, ile tanimlanmugtir.
“i” firmasinin herhangi bir “t” doneminde sahip oldugu teknoloji seviyesi de a_ ile gosteril-
mis olup firmanin teknoloji seviyesine dinamiklik kazandirilmistir. Diger taraftan; iilkenin
t donemindeki arzini biiyiik Q (GSYH;GDP), ortalama iicreti biiyiik W, ortalama faizi R,
ve Deflatorii (ortalama mal fiyat1) P notasyanlari ile tanimlayalim. Ekonominin biitiinii
i¢in teknoloji boyutu da yillar itibariyle A olsun. Bu durumda toplam dolaysiz arz egrisi
Q=AKP'LP olup tahmin edilecek dolayli toplam arz;

N

O = Zq"(P“a @i, X4, Wi,) > GDPr = f(Pi, A.W:, Ro). ¢ déneminde iilke i¢inde iiretim
yapan fifma “” lerin toplam arzi, firmalarin katma degerleri cinsinden gayrisafi yurtici
hasila olacaktir®. Toplulastirma yapilirsa mikroekonomik temellerden hareketle “t” done-
mine ait toplam dolayl {iretim; arz veya GSYH,

GDP = B R PN-Pbp $30-p1p0 p (Bopl(-pips) 4 10-Prpo) B g PP g pui=pip) )

denklemi (5. denklem) ¢ikarsanir. Bu durumda tahmin edilecek denkleme stokastik (€)
hata terimin de ilavesiyle;

B pppe—P s PP ppi— L trs (6)
1-pi—p> 1-pi—p> 1- 41— p> 1- 41— p>

6. denkleme ulagilir®. LnB sabit otonom degerdir. Istatistiksel olarak anlamli bulundu-

LnGDP. = LnB -

N
S Qt(Pt, At, Wlt, WZt) — Zbit rit—ﬂlit/(1—ﬂ1it—ﬂ2it)Wit—ﬂ2it/(l—ﬂlit—ﬂ2it)pit(ﬂ1it+ﬂ2iz)/(l—

i=1

N
bit =ﬂmﬂ1it/(l—ﬂlit—ﬂ2it)ﬁmﬂzn/(l—ﬂlx‘t—ﬂzn) , B = Zbit

ZT: iﬁ: ii il (1-Prie-Paic) Pl (1-Pri-Pir) .
B bi Bul B0 g prsii=pups

B =1l — 1=l =l — 1=l =l — ﬂlﬁll(l—ﬁlfﬂZ) ﬂzﬁz/(l—ﬂlfﬁZ)_
T T T

Burada firmanin her bir donem i¢in kar maksimizasyonu amacinda oldugu diisiiniilerek firmaya 6zel
B, ler her bir “t” donemi i¢in ayr1 kabul edilmis, toplam arz egrisinde dénem ortalamasi olarak f, ve
B, oldugu kabul edilmistir. Bu durumda B tiim donem siiresince otonom ortalama arz olacaktir. Bu-
rada firmanin her bir ddnem igin kar maksimizasyonu amacinda oldugu diisiiniilerek firmaya 6zel B;’
ler herbir “t” donemi igin ayri kabul edilmis, toplam arz egrisinde dénem ortalamasi olarak 3, ve f3,
oldugu kabul edilmistir.

6  Ancak, firma temelinde firmalarin teknoloji seviyesi, yapmis oldugu girdi 6demeleri, verimlilikleri,
faktor fiyatlari ve sattiklari mallarin fiyatlari farklilik gosterebilir. Her bir firma igin bu verileri bulmak
miimkiin degildir. Onemli olan burada iilke arzinin firma arzlari cinsinden nasil elde edildigidir.
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gunda modelde kullanilmayan diger faktorlerin GSYH {izerindeki toplam sistematik et-
kisini gosterir. Burada her bir degiskenin 6niinde bulunan katsayilar sirasiyla; GSYHnin
faiz, ticret, mal fiyat (GSYH Deflatérii) ve teknoloji esnekliklerini verir.

Bu modelin esneklik katsayilari; dolayisiyla da teorik beklentileri
onQ B onQ B AnQ _ p+fr Q1o seklindedir.

== <0, == <0, A _
OLnR 1-p1—p2 oLnWw  1-pi—p2 oLnP 1-pi—p2 oLnd 1-pi—pe

Her ne kadar firmanin tam rekabetci piyasada bulundugu varsayimi yapilmis olsa da,
toplulastirma sonucunda elde edilen bu toplam arz firmanin tam rekabetci veya aksak re-
kabetgi piyasada bulunmasi, dissal ve/veya i¢sel biiyiime modellerine bakilmaksizin elde
edilen arz olarak algilanmalidir.

3.3. Toplam Kar

Bir “i” firmasinin “t” donemindeki kir1 7u( pu, Wi, T ) , farkli fiyatlarda karsilagtig:
mal fiyatini kiigiik p, , 6dedigi iicreti kiigiik w, ve faizi de kiigiik r, ile tanimlanmustir. Diger
taraftan; iilkenin t ddnemindeki karini 7, iicreti biiyiik W, faizi R, ve mal fiyatin1 P, tek-
nolojik boyutunun da A notasyanlari ile tanimlayalim.

Bu durumda toplam dolaysiz kar egrisi i, =P, A KP'LP-(RK+W L )dir. Diger taraftan
dolayl: toplam kara;

N

= Z T Diey Qity iy Wie) S71(Pr, Ae, Re, Wr) olarak ulagilir’.

i=1

Bu kér, her bir t doneminde kar maksimizasyonu yapan firma(i)larin toplam kérlaridir.
Toplulagtirma yapilirsa mikroekonomik temellerden hareketle “t” dénemine ait toplam
dolayli kar denklemidir®. Her ne kadar firmanin tam rekabetci piyasada bulundugu varsa-
yimi yapilmis olsa da, toplulastirma sonucunda elde edilen bu kér firmanin tam rekabet¢i
veya aksak rekabetci piyasada bulunmasi, digsal ve/veya igsel bityiime modellerine bakil-
maksizin elde edilen kar olarak algilanmalidir.

ﬂ'z(Pl,Al, VVt, R[) :B|R{ﬂl/(lfﬁlfﬂz)Vthﬂz/(l—ﬂlfﬂz)Ptl/(lfﬁlfﬁz)All/(lfﬁlfﬁz)’ Bv:(l_ﬂl_ﬂz)ﬂlﬂll(lfﬂlfﬂz)ﬂzﬁz/(lfﬂlfﬂz) (7)

N
, m= Z{r”fﬂm/(l—ﬂmfﬂzn)Wl_;ﬁzn/(l—ﬁlizfﬁzn)pitl/(l—ﬁlitfﬂzit)aitl/(l—ﬁlmﬂzn)
i=1

(ﬂliﬂlit/(1—ﬂ1it—ﬂZit)ﬂZiﬂZi/(l—ﬁlii—ﬂZii) _ﬂliﬂlii/(l—ﬂli—ﬁZit)ﬂZi(l—ﬁlit)/(l—ﬂlit—ﬂZit)
_ﬂlit(1—ﬁ2it)/(1—ﬁ1it—ﬂ2i1)ﬂ2itﬂZit/(l—ﬂlit—ﬂb’t))}

8 Bunun daha dogru gdsterimi her bir i’nin yanina t de koymaktir. Clinkii firma kar maksimizasyonu
sorunu kisa donem igin gegerlidir, donemler arasi kar maksimizasyonu bu ¢alismada dikkate alinma-
mustir.
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Burada 7. denklem fonksiyonel olarak p:= f(P:,W:,R:) olarak ifade edilebilir’. Ancak
makro kir verileri mevcut olmadig i¢in modelin tahmini yapilmayacaktir'. Sadece GSYH
verileri mevcut oldugundan toplam kar denklemi tahmin edilmeyecektir!.

4. Uc Fakiérla Uretim Durumda Arz ve Kar Fonksiyonlan

Burada, firmanin tiretim faktorii olarak her t déoneminde kullandig emek ve sermaye
faktoriine tigiinct tretim faktori olarak ara girdi kullandigr da eklenmistir. Bu ara gir-
dilerin toplulastirildig: ve bu toplulastirilmis girdilerin fiyatlarini tiretici fiyat endeksi ile
temsil edilebilecegi kabul edilmistir.

Bu kisimda belirli bir donemde veri teknoloji (a) ile ti¢ adet tiretim faktorii (sermaye,
emek ve ara girdi) kullanan, Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonuna sahip bir firmanin
kar maksimizasyonu analizi yapilacaktir. Bu kar maksimizasyonu modelinden firma ka-
rin1 maksimize eden faktor talep, arz ve kar denklemleri elde edilecektir. Elde edilen bu
denklem yapilari (i) tigten fazla tiretim faktort kullaniminda firmanin Cobb-Douglas tipi
iiretim fonksiyonlarina karsilik gelen firmanin faktor talebi, arz ve kir denklemlerinin elde
edilmesine, (ii) Ugten fazla iiretim faktorii kullaniminda makro seviyede toplam arz ve kar
denklemlerinin elde edilmesine yardimci olacaktir.

N
9  Ancak kar denkleminde bulunan Z sembolil ile ayni islevi gérmesi kaydiyla; i. firmanin karsilastig
N

i=1
fiyatlara ve kismi faktor esnekliklerine karsilik gelmesi kaydiyla B’ in ifadesine ; toplam isareti
kullanilabilir.

N N
B.= zb"' _ Z(ﬂl”/11u/(lfﬂm—ﬂzn)ﬂzuﬂzu/(lfﬂ\,z—ﬂzu) _ﬁmﬂ|Lz/(HJmf/;m)ﬂZ”(17/11.‘)/(17/1“:7/11.1) _ ﬂ‘"(l—ﬂzil)/(l—/]m—/]z.z)ﬂhﬂ2,/(l—ﬂ|u—ﬂzu)) olup

i=1

M'ﬂ
M=
M\!
M=

b (1= Bu— Poi), ﬂmﬂlu/(l—ﬂm—ﬂzn) ’Bzuﬁzu/(l—ﬁm—ﬂzu)

B|= t=1 i — =l i Bv=(1_ﬂl_ﬂz)ﬂlﬂl/(lfﬂl—ﬂz)ﬂzﬂz/(]fﬂl—ﬂz)
T >

~

ifade edilebilir. Burada firmanin her bir donem i¢in kar maksimizasyonu amacinda oldugu diistiniile-
rek firmaya 6zel Bi’ ler herbir “t” donemi i¢in ayri kabul edilmistir.

10 Inm=InB-—P pre— P pp— i — L Lt
1-p1-p> 1-pi-p2 1-p1-p> 1-p-p2
olur. LnB’ sabit otonom degerdir. Istatistiksel olarak anlamlh bulundugunda modelde kullamlmayan
diger faktorlerin toplam kar iizerindeki sistematik etkisini gosterir. Burada her bir degiskenin 6niinde
bulunan katsayilar isaretleriyle birlikte sirastyla, karm, ticret, faiz, ticret, mal fiyat ve teknoloji esnek-
liklerini verir.

11 Verilerin 6lgim sorunu varken, 6rnegin sermaye fiyati bulunamazken yerine nakdi faiz degiskeni
kullanma zorunlulugu ortaya ¢ikar. Yine teknoloji boyut seviyesi degiskenini 6lgmede sorunlar vardir.
Zira firmanin sattig1 mal fiyat: lilke ortalamasindan farklidir. Bazi firmalar 6lgege azalan getiri goste-
rir, bazilar1 sabit bazilari artan getiri gosterir. Firmalar arasi verim farkliliklar1 griiniir. Imalat sanayi
(veya diger endiistriler) i¢in kurulacak modellerde iicret belirlemesinde de hesaplama gerekmektedir.
Bunlar gibi sorunlar mevcuttur.
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4.1. Ug Faktérli Uretim Durumda Mikroekonomik Firma Kar
Maksimizasyonu Modeli

Ug faktor kullanimli bir Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonu varsayilarak tam rekabet-
¢i firmanin dolayli arz ve kir denklemleri elde edilecek, bu firma egrilerinden de toplam
arz ve kar denklemleri ¢ikarsanacaktir. Iki faktérlii emek ve sermaye kullanimi durumunda
yapilan varsayimlar burada da gecerlidir.

Mikroekonomik temelden makro modele geciste yine firma arzlari toplanip dolayl
GSYH denklemi (arz) ve firma karlar1 toplanip toplam kér denklemi fiyatlar cinsinden
genellestirilicek ve sonra yine sadece GSYH tahmin edilecektir.

Uretim fonksiyonu: q=al" " ]3/’3,2 Bi <1 toplam maliyet fonksiyonu: olarak

i=1

varsayildiginda kar maksimizasyonu denklemi

Mak. (I, 12,15) = p(al/” I,"* I57*) — (Wil1 + wal 2+ wsl’3)

8
LI, (8)

Ii= ﬂl(l—ﬂz—ﬁz)/(l—ﬂl—ﬂz—ﬂz) ﬂlﬂz/(l—ﬂlfﬂzfﬁs) ﬂ3ﬂ3/(1-/317p27ﬂ3) i BB-DI=r-p (1-1-p2-53) (1-1-p2-53) pl/(l—ﬂl—ﬁz—ﬂzl PUCS

w W

L= ﬂlﬂ!/(lfﬂhﬁﬂﬂ%) ﬂz(lfﬂlfﬂl)/(lfﬂ‘*ﬁ%ﬂ-‘) ﬂ}ﬁﬂ(]*ﬂ'—ﬂl%)wl*ﬂ”“*ﬁ'—ﬂlfﬂ!l Wl BB =Ppo-f) = B=prepo-fs)  V=Prefo-fs) pMG1=fr-fo-r) 9)

p
13 :ﬂlﬂll(l—ﬂlfﬂz—ﬂs)ﬂzﬂz/(]—ﬂl—ﬂz—ﬂs)ﬂ}(l—ﬂl—ﬂ;)/[]—ﬂl—/}z—ﬂz)wl—ﬂl/[]—ﬂl—/}z—/}z] wz—ﬂz/(l—ﬂlf/}z—ﬂz] w}(ﬂwﬂz—l)/(l—ﬂl—ﬂz—/}s)pl/(]—ﬂl—ﬂz—ﬂz)all(l—ﬂl—ﬂzfﬂaj

Kar1 maksimize eden bu faktor talepleri (9. Deknlem) kendi fiyati ve diger faktor fiyat-
lar1 ile ters, mal fiyat1 ile ayn1 yonde iligki gosterirler. Kar1 maksimize eden bu faktor talep

egrileri arz denkleminde yerine konursa firmanin dolayli arz egrisi (10. denklem) elde
edilir?;

q= bm-ﬂl/(l-ﬂl-ﬂ2-ﬂ3)w2-ﬂ2/(1-/31-,32-ﬂ3)W3-/33/(1-ﬂl-ﬁ2-/73)p(ﬁ1+ﬂ2+ﬂ3)/(l-ﬂl-ﬂ2-ﬁ3)al/(l-ﬁl-ﬂZ-ﬂ3)
b= ﬂlﬁl/(lfﬁlfﬂ%ﬂ”ﬂzﬁl/(lfﬂlfﬁlfﬁ@)ﬂ3ﬂ3/(lfﬂlfﬁ2*ﬂ3) (10)
Diger taraftan, kir1 maksimize eden bu faktor talep egrileri kar denkleminde yerine ko-
nursa dolayli kir egrisi mal fiyatlar1 ve faktor fiyatlar: cinsinden elde edilir. Kar denklemi
(11. denklem) veya fonksiyonu olarak adlandirilan bu egri mal ve faktor fiyatlari cinsinden
birinci dereceden homojendir. Bu da mal ve faktor fiyatlar: ayni oranda veya katsayida hep
birlikte artarsa bir firmanin karinin ikiye katlanacagini isaret eder, c.p.

12 Ve kar makzimizayonu gereklilik sartlarindan; 7, — &mll vels= ém !

1 W2 1 Ws
bagintilar1 elde edilir. Bu bagntilar denklemlerden birinde yerine Eonursa kar1 maksimize eden
talep egrileri fiyatlar cinsinden bulunur.

13 [ ﬂlﬂl/(l—ﬂlfﬂlfﬂﬂ ﬂz(l-ﬂl-ﬂS)/(l—ﬂlfﬂZfﬂﬂ ﬂ}ﬂﬂ (=p1-p2p3) =BV (=Pr-B2fis) o (B4 B3I (A=pr-f2-p3) = B3l

[ 'Blﬂl/(l—ﬂlfﬂlfﬂﬂ ﬂzﬂl/(l-ﬂlfﬂ%ﬂﬂ ﬂs(l—ﬂl-ﬂl)/(l—ﬂlfﬂlfﬂﬂ wy PIA=Prpaps) | =B2l0=p1-pop3) | (B f2-1)/ (1
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= b|wl—ﬂ1/(1—ﬂ1-ﬂ2-ﬂ3) Wz—ﬂzl(l—ﬂl-ﬂz-ﬂs) m—ﬂ3/(1—ﬂ1—ﬂ2-ﬂ3)p]/(l—ﬂl-ﬂz-ﬂs)al/(l—ﬂl-ﬂz-ﬂa) -
= (1= = o= o) BiP1OPF0) g ol-proprp) g pol=pr-pr-p)

4.2. Makro Toplam Arz Modelinin Cikarsamasi

Bir 6nceki kisimda ti¢ faktor kullanan (sermaye, emek ve ara girdi) tek bir firmanin be-
lirli bir j doneminde (t=1,...j,...T) dolayli arz ve kar egrisi mal ve faktor fiyatlari cinsinden
elde edilmistir. Diger taraftan dolayli arz ve kar egrileri ele alman zaman siirecinde her
bir kisa dénem i¢in firmanin kir maksimizasyonu yaptig1 ve t donemine ait firma dolayh
arz ve kar egrilerinin elde edildigi varsayimindan hareketle toplam arz ve kir denklemleri
<;1karsanabilir Sovle ki:

o= Zq ( Pty @iy W 1y Wae, Wie) = GDP1 — f(p AW W W,
yapan firmalarin toplam arzi1 olup t donemmm gayrisafi yurtici hasilasin1 (GSYH,) vere-
cektir. Bu dolayl arz egrisi firmalarin sattiklar1 mal ve kullandiklar: tiretim faktérlerinin
ortalama fiyatlarinin bir fonksiyonu olarak elde edilir (12. denklem). Teknoloji boyut kat-
sayst da ilave edilince fonksiyonel yapt GSYH={(P,W,A ) seklini alir'.

): t doneminde tilke i¢inde tiretim

Q =R Wl—/ill(l—ﬂl-/h-ﬁs) Wz—ﬂz/(l—ﬂl-ﬂz-ﬂa) W3—/33/(1—ﬂ1-ﬂ2-ﬂ3)P(ﬁl+ﬂ2+ﬁ3)/(l—ﬂ1-ﬁz-ﬂs)AI/(l-

12
B= ﬂlﬂl/(l—ﬁl—ﬂZ—ﬂS)ﬂzﬂZ/(l—ﬁl—ﬂl—ﬁB)ﬂ3/33/(1—/71—/32—ﬂ3) (12)

Dolaysiyla, tiretim faktorii ve mal fiyatlar: ve teknoloji seviyesince agiklanabilecek
makroekonometrik biiytime (GSYH) modeli;

LnGDP, = LnB B Luw. B e B g PP pp U s
- po—pr 1-pi-po—p 1-pi—po—ps [ St T Ny Ny (13)

Olur (13. denklem). Burada LnB sabit otonom degerdir. Istatistiksel olarak anlamli bu-
lundugunda modelde kullanilmayan diger faktorlerin GSYH tizerindeki toplam sistematik
etkisini gosterir.

Burada her bir degiskenin 6niinde bulunan katsayilar sirasiyla, GSYHnin ficret, faiz,
aramali fiyat, mal fiyat (GSYH Deflatorii) ve teknoloji esnekliklerini verir. Bu esneklik
oLnQ i 0 onQ i3 0 omg B <0 5LnQ piptps >05LnQ I

= <0, = <0, =
oLnWy  1-pi-Po-ps W2 1-pi-po-Ps oLnWs 1-pi—fpr-ps  oLnP - pi-Po-ps OLnd 1-pi-po-Ps pi-po- ﬂz

seklindedir.

Diger taraftan {i¢ tiretim faktorlit durumunda her bir t doneminde kar maksimizasyonu

14 Q‘ thWlt PBritl(1-Prit-B2ir- B3i :) —ﬁzr/(l -Bi-Bir-, ﬁsr) ,Bsu/(l—ﬂmfﬂzufﬂsu)pit(ﬁm+ﬂ2u+ﬁ3u)/(1—ﬂmfﬁ2ufﬁsu)aﬂl/(l—ﬁmfﬂzufﬂsu)

T N I N
ZB’ Zzb" zZﬂwﬂln/(lfﬂm-ﬂzu-ﬂsu]ﬂzl_'ﬂz‘/(1fﬂlu-ﬂzn-ﬂsn)ﬁmﬂsul(lfﬂm-ﬂzu-ﬂsu)
T T T
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yapan firmalarin t dénemi toplam karlar: sattiklar: mal ve kullandiklar: tiretim faktorleri-
N
nin fiyatlarinin bir fonksiyonu olarak elde edilir; z: = Y zu(as, pu, W i, Wity .., War) = 7 =f(PLWo): 7t

Teknoloji boyut katsayis1 da ilave edilince fonksi};z;nel yap1 n=f(A,P,W)) ve 14. denk-
lem seklini alir'.

T :B|W]—,Bl/(l—ﬁlfﬂzfﬁs)Wz—ﬂz/(l—ﬁlfﬂzfﬂs) W}—ﬂs/(l—/?lfﬂzfﬂs)Pl/(l—ﬁlfﬁzfﬁs)AI/(I—ﬁlfﬁzfﬁx)

Bl — (1 _ﬂl _ﬁz_ﬂs)ﬂlﬁl/(l—ﬂlfﬂzfﬁs)ﬂzﬁzl(l—ﬁlfﬂzfﬂs)ﬂ3ﬂ3/(l—ﬂlfﬂzfﬂ3) (14)

Makro arz ve kar modelleri toplulastirma oldugundan mal fiyat1 yerine ortalama fi-
yatlar olarak yillik deflator, faktor fiyatlar1 yerine de her bir faktoriin yillik ortalama fiyat:
kullanilma geregi olusur. Arz ve karin teorik beklentileri yukarida bahsedildigi sekildedir.
Ancak, toplulagtirma sorunlarinda, degisken tanimlama ve 6l¢tim sorunlarindan dolay1
Olgege azalan getiri varsayimi esneklestirilmelidir.

5. Model Tahmini

Makroekonomik kér verileri mevcut olmadigindan model tahmini olarak sadece top-
lam arz; GSYH tahmini yapilabilecektir. Genel arz veya GSYH, her bir firmanin her bir
donem ic¢in kar maksimizasyonunu saglayan mallarin arzlari temelli toplam GSYH olup
reel ve/veya nominal katma degerler toplamidir.

5.1. Degiskenlerin Olusturulmasi
Caligmada kullanilan veriler 1990-2021 yillarini kapsar.

5.1.1. Reel Arz Modelinde Kullanilan Degiskenler

LX9; Ln(Q)= Ln (Reel GSYH Bin TL): 2009 temel yili, TURKSTAT.

LX106; Ln(R )= Ln(Reel faiz 6demesi):1 TLnin dénem sonu reel faiz 6demesi=1+((1+
Nominal Mevduat Faiz Oran1)/(1+TUFE Enflasyon Orani)-1). TL tasarruf mevduat1 faiz
orani, TCMB. TUFE,1932 temel yili, TURKSTAT. Faiz 6demesi ve/veya sermaye kira bedeli
odemesini temsilen kullanilmugtir. Uglii tiretim faktorlii reel modellerde ise I,'in fiyat1 W,
yerine reel deger olarak kullamilmigstir.

LX136; Ln(W)= Ln(Reel iicret). Reel iicret=100(Nominal Ucret/TUFE). Nominal Uc-
ret=(Cari Fiyatlartyla Ozel + Kamu Isgiicii 6demeleri, milyon TL)/(Istihdam bin kisi). Bu-
rada TUFE, 1932 temel yil, Istihdam ve kiimiilatif isgiicii demeleri: TURKSATAT. Ortala-
ma reel {icreti temsilen kullamlmgtir. Uglii tiretim faktorlii reel modellerde ise I, nin fiyat:

15 N (1_ﬂlu_ﬂh_ﬂzu)ﬂl"ﬂm/(]—ﬂlu—ﬂzu—ﬁsn)ﬁhﬁzu/(l—/imfﬂzu—/h.r)ﬂsnﬁzu/(]—ﬂm—/iz.:—/im)wlu—ﬁlu/(l—/?m—ﬂzu—/hu)wzu—ﬂzu/(]—ﬂ|nfﬁzufﬁ3n)WW—ﬂzu/(l—ﬁm—ﬂzu—ﬂzu)

! Zp 1/(1—[i|n—ﬂzu—[]au)an1/(1—/]1.rfﬂz.x—ﬁ3u)

i=l P

T T N T N
B’ bi' 1= P~ P _ﬂ}u)ﬂl”/9|u/(l—ﬁm—ﬂzufﬂau)ﬂZHﬁz.r/(l—ﬁlu—ﬂzu—ﬁzu)ﬂ}”ﬂ;u/(l—ﬂm—ﬂzu—ﬁzu)
DL IP»>

_ =1 _i=1 _ =1 _i=l

T T T

B
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W, yerine reel deger olarak kullamlmustir.

LX5; Ln (P)=Ln( GSYH Deflatérii).1987 temel yili, TURKSTAT. Her bir modelde mal
fiyatlar1 ortalamasi olarak kullanilmistir.

LX150; Ln(A): Ln(% ARGE/GSYH). Ulkede yillik AR-GE harcamalarinin GSYH’ya
oranidir (%), www.sbb.gov.tr. Teknoloji seviyesini temsil igin Model 1, Model 3, Model 5 ve
Model 7; reel GSYH modellerinde kullanilmistir.

LX14; Ln(A): Ln (Kabul edilen yillik patent sayis1). Ulkede yerli ve yabanci toplam ka-
bul edilen yillik paten sayisi, www.sbb.gov.tr. Teknoloji seviyesini temsil i¢cin Model 2, Mo-
del 4, Model 6 ve Model 8; nominal GSYH modellerinde kullanilmistir.

LX46; Ln(W,)=Ln(Reel ara mali birim maliyeti). Reel ara mali birim maliyeti =100(Ure-
tici Fiyat endeksi/TUFE). Burada nominal aramali birim fiyat1 2003 temel y1lli tiretici fiyat
endeksidir. TUFE degerleri 1932 temel yillidir. Reel ara mali birim fiyatini temsilen kul-
lanilmugtir. Uglii iiretim faktorlii reel modellerde 1.%in fiyat: W, yerine reel deger olarak
kullanilmgtir's,

5.1.2. Nominal Arz Modelinde Kullanilan ilave Degiskenler
LX7= Ln(Nominal GSYH Bin TL).

LX110; Ln(R)=Ln(Nominal faiz 6demesi). 1 TLnin donem sonu nominal faiz 6deme-
si= 1+ Nominal Mevduat Faiz Oran1/100. TL tasarruf mevduati faiz orani, TCMB. Usglii
iiretim faktrlii nominal modelde I nin fiyat1 W, yerine nominal deger olarak kullanl-
magtar.

LX13; Ln(W)=Ln(Nominal Ucret). Nominal Ucret=Cari Fiyatlariyla Ozel + Kamu
Isgiicti 6demeleri, milyon TL/Istihdam bin kisi). Kiimiilatif isgiicii demeleri ve Istihdam
sayilar,, TURKSTAT. Ortalama nominal iicreti temsilen kullanilmigtir. Uglii iiretim
faktorlii nominal modelde I nin fiyat: W, yerine nominal deger olarak kullanilmustur.

LX4; Ln (UFE2003)=Ln(Nominal ara mali birim maliyeti). W,=2003 Temel Yill Ureti-
ci Fiyat Endeksi, TURKSTAT. Ortalama ara mali nominal fiyat1 olarak nominal modeller-
de kullamlmugtir. Ug tiretim faktorlii nominal modeldeki tigiincii tiretim faktoriinin (I,)
nominal fiyat1 W, yerine nominal deger olarak kullanilmistar.

5.1.3. Uc Uretim Fakiérll Arz igin Kullanilan ilave Degiskenler

Firma arz egrisinde ti¢lincii bir tiretim faktorii olarak emek ve sermaye disinda ara mali
kullanildig varsayimindan hareketle bu aramali fiyatini iretici fiyat endeksinin temsil et-
tigi varsayilmistir.

LX4; Ln (UFE2003)=Ln(Nominal ara mali birim maliyeti). 2003 temel y1lli tiretici fiyat
endeksi, TURKSTAT. Nominal modellerde {ig iiretim faktorlii modeldeki tigiincii tiretim
faktoriintin (I,) nominal fiyat;; W,. Bu degisken sadece Model7 ve Model8de kullanilmis-
tir.

16 Ufe ve Tiife i¢in farkli temel yillarm bulunmasi olusturulan reel W, degiskeninin tahmincilerini de-
gistirmemektedir.
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LX46; Ln(W,)=Ln(Reel ara mal1 birim maliyeti). Reel ara mal1 birim maliyeti =100(Uretici
Fiyat endeksi/TUFE). Nominal aramali birim fiyat1 2003 temel yill iiretici fiyat endeksidir.
TUFE degerleri 1932 temel yillidir. Ortalama reel {icreti temsilen kullanilmistir. Reel model-
lerde tig tiretim faktorlii modeldeki ti¢lincii iiretim faktoriiniin (I,) reel fiyat; W.. Bu degisken
sadece Model 3 ve Model 4’te kullanilmistir.

Mikroekonomik ti¢ tiretim faktorlii firma kir maksimizasyonu modeline istinaden gelis-
tirilen toplam dolayli arz modellerinde; reel arz modellerinde I, (sermaye) igin reel W, (faiz),
I, (emek) igin reel W, (iicret), I, (aramal1) igin reel W, (aramali fiyat1) degerleri; Nominal arz
modellerinde I, i¢in nominal W, I, i¢in nominal W, I, i¢in nominal W, degerleri kullanil-
mustir. kili modellerde okuyucuya gagrisgim yapmasi dogrultusunda iktisat teorisince sikga
kullanilan sermaye (K) icin faiz (r), emek (L) igin ticret (w) sembollerine bagli kalinmasi
tercih edilmistir.

5.2. Korelasyon Katsayilan

5.2.1. Reel Arz Modelinde Kullanilan Degiskenlerin ikili Korelasyonu

Tablo 1'den gozlemlendigi tizere, reel GSYH ile reel faiz 6demesi disinda diger degiskenler
arasinda yiiksek ve anlaml bir dogrusal iliski vardir. Reel GSYH ile aramali girdi fiyat: olarak
basvurulan tretici fiyat endeksi arasindaki iligki -0.25 olup olasilik degeri %16 olup %10 ya-
kindir. Buradan faizi 6l¢en degisken ile aramali girdi fiyatini 6lgen UFE yeterli bir 6l¢iim ola-
rak gorinmemektedir. Fakat bagka 6l¢tim verisi bulunamadig i¢in bu veriler kullanilmigtir.
Basit korelasyon iliskisi ¢ercevesinde istatistiksel olarak anlamsiz bulunan bu iki degiskenin
isareti negatif olup teorik beklentiler ile uyumludur.

Tablo 1: Basit Pearson Korelasyon Katsayilari: Reel Degerler

Simple Statistics

Variable N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum
LX9 32 20.67597 0.42375 661.63101 20.05212 21.42114
LX106 32 0.02249 0.04447 0.71977 -0.11675 0.09900
LX136 32 -7.01874 0.34313 -224.59968 -7.52919 -6.44758
LX5 32 11.69408 2.35905 374.21057 6.15273 14.28731
LX46 32 -11.21034 0.07975 -358.73089 -11.32488 -10.99098
LX150 32 4.15272 0.34967 132.88697 3.40120 4.72739
LX14 32 7.97228 1.17437 255.11307 6.10925 9.53835

Pearson Correlation Coefficients, N = 32
Prob > |r| under HO: Rho=0

LX9 LX106 LX136 LX5 LX46 LX150 LX14

LX9 1.00000 -0.03757 0.92876 0.86604 -0.25352 0.94901 0.95795

0.8382 <.0001 <.0001 0.1615 <.0001 <.0001

LX1e6 -0.03757 1.00000 -0.08588 0.03165 0.07083 -0.10539 -0.04001

0.8382 0.6403 0.8635 0.7001 0.5659 0.8279

LX136 0.92876 -0.08588 1.00000 0.66690 -0.14376 0.92525 0.90387

<.0001 0.6403 <.0001 0.4325 <.0001 <.0001

LX5 0.86604 0.03165 0.66690 1.00000 -0.51752 0.81490 0.85687

<.0001 0.8635 <.0001 0.0024 <.0001 <.0001

LX46 -0.25352 0.07083 -0.14376 -0.51752 1.00000 -0.26802 -0.32787

0.1615 0.7001 0.4325 0.0024 0.1380 0.0670

LX150 0.94901 -0.10539 0.92525 0.81490 -0.26802 1.00000 0.92412

<.0001 0.5659 <.0001 <.0001 0.1380 <.0001

LX14 0.95795 -0.04001 0.90387 0.85687 -0.32787 0.92412 1.00000
<.0001 0.8279 <.0001 <.0001 0.0670 <.0001

101




Akal, M. (2024). Firma kar maksimizasyonu temelli dolayli toplam arz fonksiyonunun ¢ikarsamasi,
modellemesi ve tahmini. Efil Journal of Economic Research, 7(3), 89-109

5.2.2. Nominal Arz Modelinde Kullanilan Degiskenlerin ikili
Korelasyonu

Tablo 2'de nominal degerler arasindaki ikili korelasyon katsayilar1 gosterilmistir. No-
minal GSYH ile nominal fiyatlar ve teknoloji seviyesi iligkisi %0.01 seviyesinde anlamli
bulunmustur. Nominal GSYH ile faizin korelasyon iligkisi negatif olup teorik beklentiye
uygun, licret, aramali fiyat1 iligkisi pozitif olup teorik beklentiye ters diismektedir. Nominal
GSYH ile deflator ve teknoloji iliskisi pozitif olup teorik beklentilere uygundur. Ancak,
uygulamali modelin teorik beklentileri karsilayip karsilamadig: regresyon katsayilarinin
isaretine gore yorumlanir; bu isaretlerde modelde kullanilan degiskenler arasindaki kismi
korelasyon katsayilarinin isaretince belirlenir. Dolay1yla, ikili korelasyon iliskisinin isareti
¢oklu regresyon modelinde degiskenlerin isaretini veren kismi korelasyon iliskisi ile de
ayn1 olmayabilir. Dolayisiyla da regresyon katsayilari ile ayni isarete sahip olmayabilir.

Tablo 2: Basit Pearson Korelasyon Katsayilari: Nominal Degerler

Simple Statistics

Variable N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum
LX7 32 19.36575 2.73406 619.70400 13.20134 22.70410
LX110 32 0.30031 0.22198 9.60988 0.07603 0.67600
LX13 32 7.93557 2.71896 253.93829 1.84845 11.12201
LX5 32 11.69408 2.35905 374.21057 6.15273 14.28731
LX4 32 3.74397 2.43685 119.80709 -1.89712 6.57860
LX150 32 4.15272 0.34967 132.88697 3.40120 4.72739
LX14 32 7.97228 1.17437 255.11307 6.10925 9.53835

Pearson Correlation Coefficients, N = 32
Prob > |r| under HO: Rho=@

LX7 LX11e LX13 LX5 LX4 LX150 LX14

LX7 1.00000 -0.83801 0.99916 0.99700 0.99765 0.85014 0.88774

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX110 -0.83801 1.00000 -0.85176 -0.82390 -0.82829 -0.77265 -0.87919

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX13 0.99916 -0.85176 1.00000 0.99534 0.99605 0.85921 0.89660

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX5 0.99700 -0.82390 0.99534 1.00000 0.99973 0.81490 0.85687

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX4 0.99765 -0.82829 0.99605 0.99973 1.00000 0.81963 0.86239

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX150 0.85014 -0.77265 0.85921 0.81490 0.81963 1.00000 0.92412

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

LX14 0.88774 -0.87919 0.89660 0.85687 0.86239 0.92412 1.00000
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

5.3. Model Tahmini

5.3.1. Reel Arz Modelleri

VIF (Varyans Biiyiitme Faktorii) degeri diisiik olan biitiin reel modeller degerlendirildi-
ginde, GSYHnin teknik ilerleme esnekligi tictincii modeldeki -0.00727 katsayili esnekligi
hari¢ 0.032-0.094 arasinda, deflator esnekligi 0.071-0.094 arasinda, {icret esnekligi 0.664-
0.758 araliginda, aramali esnekligi 0.554-0.558, faiz esnekligi i¢ tiretim faktorlic modeller-
de -0.105- (-0.099) (Model 3 ve Model 4) harig iki iiretim faktorlit modellerde (Model 1 ve
Model 2) 0.028-0.041 araliginda inelastik ve pozitif bulunmustur. Bu bulgulardan Model 3
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ve Model 4 negatif faiz 6demesi esnekligi ve bulunan pozitif isaretli mal fiyat esnekligi ve
teknik ilerleme esnekligi isaret olarak teorik beklentilere uygundur. Tiim modellerde ticret
6demesi esnekliginin isareti ile diger modellerde bulunan faiz ve aramali fiyat esneklikleri
teorik beklentilere uygun bulunmamigtir. Reel modellerde ne faiz 6demesi ne de teknik
ilerleme esneklik katsayilar1 bireysel olarak anlamli bulunmustur.

5.3.1.1. iki Uretim Faktérli Reel Arz Modeli

Tablo 3: Iki Uretim Faktorlii Reel Arz Modelleri Tahmini

Model: MODEL1
Dependent Variable: LX9
Number of Observations Read 32
Number of Observations Used 32
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 5.41180 1.35295 236.21 <.0001
Error 27 0.15465 0.00573
Corrected Total 31 5.56645
Root MSE 0.07568 R-Square 0.9722
Dependent Mean 20.67597 Adj R-Sq 0.9681
Coeff Var 0.36604
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] Estimate Inflation
Intercept 1 24.94881 1.30640 19.10 <.0001 ] 2]
LX106 1 0.04173 0.31644 0.13 0.8961 0.00438 1.07163
LX136 1 0.75859 0.11462 6.62 <.0001 0.61426 8.37118
LX5 1 0.07789 0.01114 6.99 <.0001 0.43362 3.73807
LX150 1 0.03365 0.14691 0.23 0.8206 0.02777 14.28316
Durbin-Watson D 0.911
Number of Observations 32
1st Order Autocorrelation 0.509
Model: MODEL2
Dependent Variable: LX9
Number of Observations Read 32
Number of Observations Used 32
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 5.41413 1.35353 239.93 <.0001
Error 27 0.15232 0.00564
Corrected Total 31 5.56645
Root MSE 0.07511 R-Square 0.9726
Dependent Mean 20.67597 Adj R-Sq 0.9686
Coeff Var 0.36327
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] Estimate Inflation
Intercept 1 24.63306 0.97891 25.16 <.0001 ] 2]
LX106 1 0.02868 0.30672 0.09 0.9262 0.00301 1.02224
LX136 1 0.71964 0.10548 6.82 <.0001 0.58272 7.19813
LX5 1 0.07279 0.01275 5.71 <.0001 0.40523 4.97149
LX14 1 0.03036 0.04446 0.68 0.5006 0.08413 14.98226
Durbin-Watson D 0.819
Number of Observations 32
1st Order Autocorrelation 0.551
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5.3.1.2. U¢ Uretim Faktérlii Reel Arz Modeli

Tablo 4: Ug Uretim Faktorlii Reel Arz Modelleri Tahmini

Model: MODEL3
Dependent Variable: LX9
Number of Observations Read 32
Number of Observations Used 32
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 5 5.45033 1.09007 244 .07 <.0001
Error 26 0.11612 0.00447
Corrected Total 31 5.56645
Root MSE 0.06683 R-Square 0.9791
Dependent Mean 20.67597 Adj R-Sq 0.9751
Coeff Var 0.32322
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] Estimate Inflation
Intercept 1 30.98886 2.35792 13.14 <.0001 2] 0
LX106 1 -0.10530 0.28387 -0.37 0.7137 -0.01105 1.10602
LX136 1 0.73686 0.10148 7.26 <.0001 0.59666 8.41594
LX5 1 0.09473 0.01139 8.32 <.0001 0.52737 5.00795
LX46 1 0.55451 0.18880 2.94 0.0069 0.10436 1.57339
LX150 1 -0.00727 0.13048 -0.06 0.9560 -0.00600 14.44792
Durbin-Watson D 0.823
Number of Observations 32
1st Order Autocorrelation 0.580
Model: MODEL4
Dependent Variable: LX9
Number of Observations Read 32
Number of Observations Used 32
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 5 5.45342 1.09068 250.87 <.0001
Error 26 0.11304 0.00435
Corrected Total 31 5.56645
Root MSE 0.06594 R-Square 0.9797
Dependent Mean 20.67597 Adj R-Sq 0.9758
Coeff Var 0.31890
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t] Estimate Inflation
Intercept 1 30.30362 2.07296 14.62 <.0001 2] 0
LX106 1 -0.09973 0.27263 -0.37 0.7175 -0.01047 1.04797
LX136 1 0.66417 0.09442 7.03 <.0001 0.53780 7.48403
LX5 1 0.08688 0.01213 7.16 <.0001 0.48368 5.84341
LX46 1 0.55685 0.18525 3.01 0.0058 0.10480 1.55621
LX14 1 0.03296 0.03904 0.84 0.4063 0.09134 14.98962
Durbin-Watson D 0.759
Number of Observations 32
1st Order Autocorrelation 0.615

5.3.2. Nominal Arz Modelleri

Iki tiretim faktorlii nominal arz modellerinden teknik ilerleme olarak izin verilen
patent sayisini iceren modelin hem bireysel tiim parametre tahmincileri hem de modelin
biitiinii anlamli yiiksek anlamlik diizeylerinde (yiiksek t ve F degerleri) bulunmustur.
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Aramali fiyatin1 (UFE) igeren ii¢ iiretim faktérlii nominal modellerde mal fiyati ola-
rak deflatoriin katsayisinin isareti teorik beklentiye ters diigmiis, VIF degerleri yiiksek
bulunmus, model biitiin olarak anlamli bulunmasina ragmen bazi parametreler anlamsiz
bulunmustur.

Yiiksek VIF degerlerine sahipliklerine ragmen ekonometrik kriterleri karsilamada
olumsuz karsilanmasina ragmen biitiin nominal modeller degerlendirildiginde, GSYHnin
teknik ilerleme esnekligi 0.055-0.066 arasinda, model 2 harig istatistiksel olarak anlamsiz
fakat teorik beklentiye uygun, deflator esnekligi model 7 ve 8de -0.36-(-0.20) arasinda an-
lamsiz ve teorik beklentiye ters, Model 5 ve Model 6da 0.25-0.37 arasinda anlamli ve teorik
beklentiye uygun, ticret esnekligi 0.680-0.799 araliginda anlamli ancak teorik beklentiye
ters, aramali esnekligi 0.577-0.648 araliginda anlamli ancak teorik beklentiye ters, faiz es-
nekligi 0.357-0.461 araliginda tiim modellerde anlamli ancak pozitif isaretli bulundugun-
dan teorik beklentiye ters diismiistiir.

5.3.2.1. iki Uretim Faktérli Nominal Arz Modeli

Tablo 5: Iki Uretim Faktorlii Nominal Arz Modeli Tahmini

Model: MODEL5
Dependent Variable: LX7
Number of Observations Read 32
Number of Observations Used 32
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 231.54308 57.88577 8448.46 <.0001
Error 27 0.18499 0.00685
Corrected Total 31 231.72808
Root MSE 0.08277 R-Square 0.9992
Dependent Mean 19.36575 Adj R-Sq 0.9991
Coeff Var 0.42743
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t Estimate Inflation
Intercept 1 9.65109 1.10901 8.70 <.0001 ) 0
LX110 1 0.35771 0.16344 2.19 0.0375 0.02904 5.95569
LX13 1 0.79946 0.14658 5.45 <.0001 0.79504 718.62786
LX5 1 0.25941 0.14323 1.81 0.0813 0.22382 516.54692
LX150 1 0.05528 0.16238 0.34 0.7362 0.00707 14.58584
Durbin-Watson D 1.000
Number of Observations 32
1st Order Autocorrelation 0.410
Model: MODEL6
Dependent Variable: LX7
Number of Observations Read 32
Number of Observations Used 32
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 4 231.56115 57.89029 9363.75 <.0001
Error 27 0.16692 0.00618
Corrected Total 31 231.72808
Root MSE 0.07863 R-Square 0.9993
Dependent Mean 19.36575 Adj R-Sq 0.9992
Coeff Var 0.40602
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Tablo 5: Devami
Parameter Estimates

Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t Estimate Inflation
Intercept 1 8.79272 0.76261 11.53 <.0001 0 0
LX110 1 0.43594 0.14105 3.09 0.0046 0.03539 4.91578
LX13 1 0.68011 0.11449 5.94 <.0001 0.67636 485.88095
LX5 1 0.37169 0.11286 3.29 0.0028 0.32071 355.40315
LX14 1 0.08761 0.05015 1.75 0.0920 0.03763 17.39483

Durbin-Watson D 0.977

Number of Observations 32

1st Order Autocorrelation 0.411

5.3.2.2. Uc Uretim Faktérlii Nominal Arz Modeli

Tablo 6: U¢ Uretim Faktorlii Nominal Arz Modeli Tahmini

Model: MODEL7
Dependent Variable: LX7
Number of Observations Read 32
Number of Observations Used 32
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 5 231.57656 46.31531 7947 .57 <.0001
Error 26 0.15152 0.00583
Corrected Total 31 231.72808
Root MSE 0.07634 R-Square 0.9993
Dependent Mean 19.36575 Adj R-Sq 0.9992
Coeff Var 0.39419
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t]| Estimate Inflation
Intercept 1 14.85027 2.39829 6.19 <.0001 0
LX110 1 0.40872 0.15223 2.68 0.0125 0.03319 6.07446
LX13 1 0.76414 0.13598 5.62 <.0001 0.75992 727.16872
LX5 1 -0.36404 0.29174 -1.25 0.2232 -0.31411 2519.60980
LX4 1 0.64882 0.27071 2.40 0.0240 0.57829 2314.89752
LX150 1 0.03776 0.14993 0.25 0.8031 0.00483 14.62059
Durbin-Watson D 1.021
Number of Observations 32
1st Order Autocorrelation 0.456
Model: MODEL8
Dependent Variable: LX7
Number of Observations Read 32
Number of Observations Used 32
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 5 231.58664 46.31733 8514.37 <.0001
Error 26 0.14144 0.00544
Corrected Total 31 231.72808
Root MSE 0.07376 R-Square 0.9994
Dependent Mean 19.36575 Adj R-Sq 0.9993
Coeff Var 0.38086
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Tablo 6: Devami
Parameter Estimates
Parameter Standard Standardized Variance
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t Estimate Inflation
Intercept 1 13.61029 2.33783 5.82 <.0001 ] )
LX110 1 0.46148 0.13283 3.47 0.0018 0.03747 4.,95489
LX13 1 0.67548 0.10741 6.29 <.0001 0.67175 486.07398
LX5 1 -0.20831 0.28811 -0.72 0.4761 -0.17973 2632.44765
LX4 1 0.57738 0.26675 2.16 0.0398 0.51462 2407.85584
LX14 1 0.06658 0.04804 1.39 0.1775 0.02860 18.13645
Durbin-Watson D 1.021
Number of Observations 32
1st Order Autocorrelation 0.448
6. Sonug

Bu ¢aliymada mikroekonomik temelli firma kar maksimizasyonu modelinden makroe-
konomik toplam arz egrisi ¢ikarsanmis ve tahminlemesi yapilmistir. Neo-klasik ekonomik
bitylime modellerinde biiyiimeyi agiklamaya yonelik kullanilan sermaye ve emek yerine
bu faktorlerin fiyatlar: kullanilarak da ekonomik bitytimenin agiklanacag: gosterilmistir.
Diger taraftan aramali girdisi ilave edilerek gelistirilen {i¢ tiretim faktorli firma kar mak-
simizasyonu modeline bagli olarak toplam arz egrisi ¢ikarsanmis ve tahmin edilmistir.
Modeller hem reel hem de nominal degerlerle tahmin edilmistir. Model tahminlerinde
dogrusal baglantiya ve egilimli tahmincilere yol agmamak i¢in diisiik VIF degerli model-
lerin kullanimu tercih edilmistir. Bazi t degerligi %10 anlamlilik seviyesinin {izerinde ola-
silik degerleri gostermis, ancak F istatistigine gore kurulan modeller biitiin olarak anlaml
bulunmugtur. Ancak bazi tahminci katsayilarin ve/veya esneklik katsayilarinin isaretleri
teorik beklentilerden farklilik gostermistir.

Teknik ilerlemeyi sembolize eden Ar-Ge pay1 ve/veya izin verilen patent sayist model-
lerde GSYH’y1 olumlu (katsayis1 anlamsiz ve VIF degeri yiiksek olan ii¢lincii reel model
hari¢) yonde etkilemektedir. Bu bulgu Yardimcr'nin (2006) argiimanini desteklemektedir.
GSYH’nin teknik ilerleme esnekligi reel modellerde -0.007-0.033 araliginda; genelde teorik
beklentiye uygun ancak anlamsiz; nominal modellerde ise 0.055-0.078 araliginda, genelde
teorik beklentiye uygun ancak sadece bir modelde anlamli bulunmugtur. GSYH’nin def-
lator esnekligi reel modellerde 0.072-0.094 araliginda anlamli ve teorik beklentiye uygun,
nominal modellerde ise -0.036-0.037 araliginda; ancak ii¢ iiretim faktorlit modellerde kat-
say1st anlamsiz ve negatif isareti ile teoriye ters; iki tiretim faktorlii nominal modellerde
isaret teoriye uygun ve katsayist anlamli bulunmustur. GSYH’nin {icret esnekligi; reel mo-
dellerde ticret esnekligi 0.664-0.758 araliginda, nominal modellerde ise 0.675-0.799 arali-
ginda anlamli bulunmuglar, fakat teorik beklentiye ters diismiislerdir. Nominal modellerin
tamamy, ikili korelasyon iligkisi coklu dogrusal baglanti sorununa igaret etmese de yitksek
VIF degerlerine sahiplikler gosterdiklerinden ciddi dogrusal baglantiy: isaret etmekle tah-
mincilerde sapmalar goriilebilir.
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Bu ¢alismanin amaci mikroekonomik kar maksimizasyonu modeline dayali makroeko-
nomik bir bityime modelini olusturup tahmin etmek oldugundan sadece reel modellerde
VIF degerlerinin diisiik olmasina dikkat edilmistir. Bunun diginda ¢oklu dogrusal baglant
goriilen modellerde ¢oklu dogrusal baglanti sorununun giderilmesi, diger yandan model-
lerde otokorelasyon ve degisen varyans sorunlar varsa bunlarin giderilmesi yoniinde; di-
ger bir ifadeyle, ekonometrik kriterlerin saglandig1 modeller goz ard1 edilmis kurulmamis-
tir. Diger taraftan, yiiksek VIF degerleri {i¢ tiretim faktorlii aramali fiyati olarak ¢ekirdek
fiyati iceren (UFE) modellerindeki deflatoriin isaretinin degismesine neden olmasi disinda
diisiik veya yiiksek VIF degerlerine sahip modellerde isareti teorik beklentiye uygun bu-
lunmustur.

Ayrica ¢alismada sonuglar1 sunulmayan otonom faktorsiiz kosulan modellerde faktor
fiyatlarina gore esneklik katsayilarinin isaretleri teorik beklentileri daha gok karsilamak-
ta, deflator isareti ise cogunlukla teorik beklentiye ters diismekte, parametrelerin bireysel
anlamliliklar: artmakta ancak ¢oklu VIF degerlerinin azalmakta veya yiikseldigi gozlem-
lenmigtir.

Kosulan tiim modellerde otonom faktor; otonom arz istatistiksel olarak anlamli (a<0.10)
bulunmugstur. Bu durum modellerde kogsulan faiz, ticret, aramali girdi fiyati, deflator ve
teknolojik gelismislik degiskenleri diginda sistematik etkileyici baz1 degiskenler oldugunu
ve bunlarin model diginda birakildigini isaret etmektedir. Bu durumu bertaraf etmek i¢in
girdi miktarinin artirilmasi ve makro modele bunlarla ilgili degiskenlere yer verilmesi ge-
rekir. Bu istatistiksel olarak anlamli tahmin edilen otonom GSYH, diger taraftan, sermaye
Odemesi olan faizin yerine kullanilan bir TUnin dénem sonu faiziyle 6demesinden, sek-
torler ve firmalar aras1 heterojen olan ticretlerin ortalama olarak homojen alinmasindan,
ara girdi fiyatlarinin ortalama olarak UFE ile dl¢iilmesinden, tekonolojik boyutun Ar-Ge/
GSYH orani veya bir yilda izin verilen patent sayist olarak olgiilmesinde, bunlarin 6lgiil-
mesindeki hatalardan ve bu degiskenlerin bu sekilde GSYHyi agiklamasinda yetersiz kal-
masindan kaynaklanabilir. Bu 6l¢iim sorunlarini bertaraf etmek i¢in kullanilan tiretim fak-
tori fiyatlar yeterli bir sekilde 6l¢gmek icin kurumlarca yeni 6l¢ti birimleri gelistirilmelidir.

Daha ideal bir model olusturmak i¢in daha gercekgi 6l¢iim degerlerinin ve degiskenle-
rinin kullanilmasina, varsayimlarin testine ve gecerliligi ispatlanmis varsayimlar (dolaysiz
yaklagim) dogrultusunda modeller kurulabilir. Bunlar olduk¢a zahmetli olup ugras, zaman
ve donanim gerektirir. Bu ¢aligma bir 6ncii ¢alisma olarak zaman verileri kullanilarak
farkli iilke ekonomilerine, kesit verisi kullanilarak tilkeler grubuna, panel veri kullanarak
da panel modellere uygulanabilir.

Tiiretmeleri basitlestirme amaciyla firmalarin tam rekabetci piyasalarda faaliyet goster-
dikleri varsayimi yapilmis, ancak firma arzlarinin toplulastirilmasi sonucu ulagilan toplu-
lagtirilmis arz; GDP degerleri sonugta dissal ve i¢sel bityiime modelleri, dolayli teknolojik
gelisme ve rekabetci piyasalara dayali modeller ve dogrudan teknolojik gelisme ve rekabet-
¢i olmayan piyasalara dayali modeller olarak ayirt etmeksizin olusan ortalama denge iire-
tim faktorii ve mal fiyatlar: ve teknoloji seviyesi ile ekonomik bitylime agiklanabilmektedir.
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