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Oz

Birlesmis Milletler (BM) cevresel stirdiiriilebilirlik ile ekonomik bityiimeyi uyumlu yiiriite-
bilmek i¢in 2016 yilinda tiim tilkelerin uymasi gereken siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
yirirlige koymustur. Bu hedeflerin bir¢ogunda iklim degisikligi sorununu bir tehdit olmaktan
¢ikarmak ve yenilenebilir enerji titketimine yonelis yer almaktadir. Bu ¢alismada amag; yeni-
lenebilir enerji titketiminin ve iklim degisikliginin bitylime tizerindeki etkilerini, E-7 tilkeleri
orneginde 2008-2021 yillar1 aras1 donem igin test etmektir. Calismada, kisi bagina diisen
GSYH orani, yenilenebilir enerji orani ve iklim degisikligi performans endeksi degiskenleri
kullanilmistir. Caligmanin analiz kisminda; yatay kesit bagimlilik testleri, duraganlik testleri ve
homojenlik testleri yapilmistir. Son olarak degiskenler arasindaki uzun dénemli etkileri 6l¢gmek
i¢in panel esbiitiinlesme testi yapilarak analiz tamamlanmigstir. Caligmanin sonucuna gore, kisi
basina diigen GSYH oraninin (KBO), yenilenebilir enerji oranina (YEO) ve iklim degisikligi
performans endeksine (IDPE) uzun dénemde olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. E-7 tilkeleri
i¢in siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime politika onerisi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilebilir Enerji Tiiketimi, Iklim Degisikligi, Ekonomik Biiyiime, E-7 Ulkeleri, Panel
Esbiitiinlesme Analizi.

JEL Kodlar: Q20, Q54, 040, C33.

The Impact of Renewable Energy and Climate

Change on Growth: E7 Countries
Abstract

To be able to carry out environmental sustainability and economic growth in harmony, the Uni-
ted Nations (UN) enacted the sustainable development goals in 2016, which all countries must
comply with. Many of these goals include removing the problem of climate change from being a
threat and turning to renewable energy consumption. The aim of this study is to test the effects
of renewable energy consumption and climate change on growth in the case of E-7 countries
for the period between 2008 and 2021. In the study, GDP per capita rate, renewable energy rate
and climate change performance index variables were used. In the analysis part of the study;
cross-sectional dependence tests, stationarity tests and homogeneity tests were performed. Fi-
nally, the analysis was completed by performing a panel cointegration test to measure the long-
term effects between the variables. According to the results of the study, it was determined that
the GDP per capita rate (GPR), renewable energy rate (RER) and climate change performance
index (CCPI) had a positive effect in the long term. A sustainable economic growth policy pro-
posal has been developed for the E-7 countries.

Keywords: Renewable Energy Consumption, Climate Change, Economic Growth, E-7 Countries, Panel
Cointegration Analysis.
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1. Girig

Sanayilesmeyle beraber iiretimde emek giiciiniin yan: sira makineler de tiretime dahil
edilerek kisa siirede daha fazla tiretim elde edilmistir. Bu durum tilkelerin bityiimesine
katk: saglarken bir yandan da dogal kaynaklarin tahrip edilmesine neden olmustur. Bu
gelismeler iklim degisikligi, kiiresel 1s1nma, su kitlig1 vb. bircok sorunu beraberinde getir-
mistir. Birlesmis Milletler (BM) ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik bityiimeyi uyumlu
yuriitebilmek i¢in 2016 yilinda tiim tilkelerin uymasi gereken Strdiiriilebilir Kalkinma He-
deflerini yiiriirliige koymustur.

Strdirtlebilir Kalkinma Hedeflerinin ana temast ise bugiiniin ihtiyaglarini kargilarken
gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama kapasitelerini tehlikeye atmamaktir. Bu he-
defler icin ekonomik ve gevresel siirdiiriilebilirligin birlikte uygulanmas: gerekmektedir.
S6z konusu bu hedeflerde, iklim degisikligi sorununu bir tehdit olmaktan ¢ikarmak ve
yenilenebilir enerji titketimine yonelik diizenlemeleri uygulamaya koymak amaglanmak-
tadr.

Bu caligmada, E-7 iilkeleri (Cin, Hindistan, Rusya, Brezilya, Meksika, Endonezya ve
Tiirkiye) i¢in 2008-2021 yillar1 aras1 doneme ait verilerle panel esbiitiinlesme analizi yapil-
mustir. Calismada amag; yenilenebilir enerji tiiketiminin ve iklim degisikliginin biiytime
tizerindeki etkilerini E-7 iilkeleri 6rneginde 2008-2021 yillar1 aras1 dénem igin arastirmak-
tir.

[gili calisma, bes boliimde incelenmistir. Birinci béliimde, ¢alismanin amacina ve kap-
samina yer verilmistir. Ikinci boliimde, yenilenebilir enerji ve iklim degisikliginin biiyiime
ile iligkisi incelenmistir. Ugiincii béliimde, konu ile ilgili literatiir dzetine yer verilmistir.
Dérdiincti bolimde, amprik analiz ve bulgular sunulmustur. Besinci béliimde, iklim de-
gisikliginin ve yenilenebilir enerjinin biiytime tizerindeki etkisine yonelik genel degerlen-
dirmede bulunulmustur. Strdiiriilebilir bir ekonomik bityiime i¢in E-7 tilkelerinde, iklim
degisikligini azaltacak yenilenebilir enerjiye dayali kaynak kullanimina yénelik politika
oOnerileri sunulmustur.
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2. Yenilenebilir Enerji ve iklim Degisikliginin Biyime ile
iligkisi
2.1. Yenilenebilir Enerji

Enerji, insanligin var oldugu giinden bugiine yasamsal bir 6éneme sahiptir. Sanayilesme,
teknolojik gelismeler ve niifus artis1 enerjiye olan talebi hizla arttirmaktadir. Toplumlarin
refah seviyelerinin artmasi i¢in {iretimde temel girdi olan enerji, glinlitk hayatin hemen
hemen her alaninda kullanilmaktadir (Kog¢ & Kaya, 2015: 37). Diinya niifusunda ve tiretim
miktarinda yasanan artis, sanayinin yiikselmesi, enerjiye olan ihtiyaci beraberinde getir-
mistir (Kesbi¢ & Salkim Er, 2017: 138).

Enerji, genel olarak dontstirilebilir olmalarina ve kullanim durumlarina gore
siniflandirilmaktadir. Kullanim durumlarma goére siniflandirildiginda enerji, yenilene-
meyen ve yenilenebilen enerji olarak ikiye ayrilir. Yenilenemeyen enerji, stirdiirtilebilir-
ligi olmayan kullanildik¢a tiikenen ve yerine yenisi konulmayan, kaynaklardan elde edilen
enerji olarak ifade edilmektedir. Fosil kaynaklar ve uranyum, niikleer enerjinin malzeme-
si olan yenilenemeyen kaynaklara 6rnek olarak verilebilir. Yenilenebilir enerji ise dogada
herhangi bir tiretim siirecine gerek duyulmadan, siirekli olarak elde edilebilen, kullanil-
masina ragmen azalmayan enerji tiriidiir. Enerji kaynaklari icerisinde yer alan; hidrolik,
glines, biyokiitle, riizgar, jeotermal, dalga, gel-git, hidrojen yenilenebilir enerjiye 6rnek
gosterilmekedir (Kog & Kaya, 2015: 37).

Yenilenebilir enerji, enerjide disa bagimliligi ve CO, gazi salinimini azaltarak gevreye en
distik seviyede zarar vermektedir. Yenilenebilir enerji, dis ticaret dengesi gibi makro bo-
yutlu iktisadi gostergeleri olumlu yonde etkileyerek enerji de arz giivenliginin saglanmasi
bakimindan 6nemli bulunmaktadir (Alper, 2018: 225). Petrol ve dogalgaz, enerji gereksi-
nimlerini karsilamak i¢in uzun vadeli yeterli ¢6ziimler sunmamaktadir. Kémiir ve niikleer
enerji ise, 6nemli diizeyde gevre kirliligine sebebiyet vermektedir. Bu durum, sézde alter-
natif enerji kaynaklarinin éntiimiizdeki birkag yil i¢inde birincil kaynaklar haline gelebi-
lecegi anlamina gelmektedir (Johnson, 2006: 4). Son yillarda enerjiye olan talepteki arts,
yenilenemeyen enerji kaynaklarinda azalisa sebebiyet vermektedir. Enerji rezervlerinde
tilkenme ihtimalinin olmasi da yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiya¢ bakimimdan
kaginilmaz bir hal almaktadir (Han, 2022: 800).
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Sekil 1. Diinyada Toplam Enerji Tiiketimi (2023)
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Kaynak: Enar Data (2024). Agiklama: Sekilde verilen enerji tiiketim miktari, milyon veya mega ton
petrol olarak ifade edilen “Mtoe’dur.

Sekil 1'de diinya tizerindeki enerji tiiketimine iliskin 2023 yilina ait veriler, toplam enerji
titketimi tizerinden sunulmaktadir. Sekil 1'de, diinya tizerinde yiiksek seviyeden disiik se-
viyeye dogru enerji tiiketen iilkeler sirasiyla; Cin (4.060), ABD (2.172), Hindistan (1.135),
Rusya (838), Japonya (391), Brezilya (336), iran (317), Endonezya (298), Kanada (297),
Giiney Kore (291), Suudi Arabistan (279) ve Almanya (246)dur.

Bu iilkeler arasinda E-7 tiyesi olan Cin, petrol tiiketiminde 4.060 milyon ton ile birinci
sirada yer almistir. Bu baglamda, Cin diinyadaki en yiiksek enerji titketen {ilke olmustur.
Ikinci sirada, 1.135 milyon ton petrol ile Hindistan, iiiincii sirada 838 milyon ton petrol
ile Rusya, dordiincii sirada 336 ton petrol ile Brezilya yer almigtir. Diinyada en yiiksek
enerji tiiketen tilkeler arasinda, E-7 tilkelerinden Cin, Hindistan, Rusya ve Brezilya yer
alirken, Meksika, Endonezya ve Tiirkiye yer almamaktadur.

Kiiresel toplam enerji tiiketimi, 2023 yilinda hizlanarak (%2,2 oraninda) artmugtir.
2010-2019 yillar1 aras1 donemde toplam enerji titketimi, ortalama biiyiime oraninda yillik
(%1,5 oraninda) ¢ok daha hizli artisa sebep olmustur. Enar Data tarafindan yapilan aras-
tirmaya gore, Cin'in enerji tiiketiminde 2010-2019 yillar1 aras1 donemde istikrarl bir artis
yakalayarak bityiime oraninin ikiye katladig: tespit edilmistir (Enar Data, 2024).

2.2. iklim Degisikligi

Iklim degisikligi hakkinda literatiirde gesitli tanimlar mevcuttur. Iklim degisikligi, hava
kosullarinda yasanan dénemsel olarak uzun ve belirli bir diizene dayanmayan degisim-
lerdir. Diger bir ifade ile iklim degisikligi, sicaklik ortalamalarinda yasanan artisa ve yagis

miktarinda aniden meydana gelen farkliliklardir. Son yillarda meydana gelen, buzullardaki
erimeler, deniz su seviyesi ve sicaklik diizeyindeki artislar, biyolojik gesitlilikte azalislar, sel,
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tagkin ve kuraklik gibi olumsuz nitelikli doga olaylari iklim degisikligine dair ana goster-
geler olarak kabul edilmektedir. S6z konusu bu etkiler, iklim degisikligi hususunda cografi,
biyolojik ve gevresel boyutlarda 6nemsenen bir siire¢ olarak ifade edilmektedir. Fakat iklim
degisikligi doga merkezli olaylarin yaninda ekonomik, sosyal ve siyasi etkileri de igerisine
dahil edilen daha 6nemli bir siirece evrilmektedir (Kizilkaya & Mike, 2023: 404).

Iklim degisikligi konusu, ilk defa 1992 yilinda kiiresel 1sinmaya yonelik Birlesmis Mil-
letler (BM)’in diizenlemis oldugu ‘Rio Cevre ve Kalkinma Konferansrnda ele alinmigstir.
1992 yilinda Brezilyanin Rio de Jeneiro sehrinde diizenlenen ‘Rio Cevre ve Kalkinma
Konferansr'nda alinan kararlar dogrultusunda, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(IDCS) ile kiiresel iklim sistemini korumak amach uluslararasi ortak bir mutabakata va-
rilmustir. Tlgili s6zlesme ile amag; insan tarafindan sebep olunan gevreye yonelik kirliligin
iklime etkilerini kabul edip atmosferdeki sera gazi oranini diisiirmek ve sera gazinin olum-
suz etkilerini en diisiik seviyede muhafa etmektir (BM IDCS, M.2: 1992).

Igili sozlesme (IDCS), uluslararast ilk cevre mutabakati (s6zlesme) olmustur. “Rio Cev-
re ve Kalkinma Konferansi” ile imzaya agilan (IDCS) sézlesme, 21 Mart 1994 tarihinde
yiriirlige girmistir. S6z konusu sozlesme sonrasinda, 1997 yilinda, bu sézlesmeyi de kap-
samina alarak daha belirgin amaglar1 kapsayan Kyoto Protokolii imza altina alinmustir.

Iklim degisikligi, uluslararasi sozlegmelerle yasal giivence altina alinirken ekonomik
olarak da incelenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, iklim degisikligi ekonomisi giindeme
gelmistir. Iklim degisikligi ekonomisi, atmosferde yasanan (sicaklik, yagis vb.) kalici ve dii-
zen dig1 degisimlerin (zirai iiretim, emek verimliligi vb.) iktisadi faaliyetlere olan etkilerini
aragtirmaktadir. Diinya {izerindeki sicaklik diizeylerinde yasanan artislar ve sert atmosfer
olaylar;

i.  zirai tretimde azalmalara,

ii. sanayi tiretiminde ihtiyag duyulan hammadde girdilerinin temin edilememesine,

iii. emek verimliliginde eksilmelere,

iv. sermaye stogunda geriye diisiislere ve

v. insan saghiginda zararlara yol agacaktir. Bunlara ek olarak, yatirimlarda ve ¢iktilar-
da dogrudan ve 6nemli dl¢ciide makro boyutlu ekonomik etkiler olusturabilmek-
tedir (Kizilkaya & Mike, 2023: 404). Yasal diizenlemelerle, iklim degisikliginde
yasanan bu sorunlar iklim degisikligi ekonomisi agisindan da énlem alinmasini
zorunlu hale getirmektedir.
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Sekil 2. Kiiresel Ortalama Sicaklik Degerleri, (1880-2022)

1915 1950

Kaynak: World Bank, Climate Change Knowledge Portal, (2023). A¢iklama: Kiiresel sicaklik anomali-
leri ortalamas: alinmas ve erken endiistriyel baz ¢izgisine (1881-1910) gore ayarlanmustir.

Sekil 2’de 1880-2022 yillar1 aras1 doneme ait diinya yillik ortalama sicaklik degerleri
verilmistir. Sekil 2de “0” dereceyi temsil eden ¢izgi, erken endiistriyel ¢izgi olarak kabul
edilmistir. Erken endiistriyel ¢izgi ‘baz’ olarak alindiginda, 1880-2022 arast dénem diin-
yada sicak ve soguk yillar olarak iki sekilde agiklanmustir. Erken endiistriyel ¢izgiye gore;
sicak yillar ¢izginin tizerinde kirmizi renkle gosterilirken, soguk yillar ¢izginin altinda mor
renkle gosterilmektedir. Sekil 2’ye gore kiiresel iklim, 1880-2022 aras1 donemde, dogal ik-
lim degisikligine kiyasla hizli bir sekilde degistigi goriilmektedir. 1lgili sekilde, 1880-2022
aras1 donemde diinya ortalama sicakliginin yaklagik olarak 1°C artarak 1sindigini goster-
mektedir.

Iklim degisikligi konusu son yillarda, Iklim Degisikligi Performans Endeksi (CCPI-ID-
PE) ile agiklanmaktadir. Iklim Degisikligi Performans Endeksi (CCPI-IDPE), 2005 yilin-
dan beri yillik olarak Alman Cevre ve Kalkinma Kurulusu “Germanwatch e.V.” tarafindan
agiklanan bir puanlama sistemidir. S6z konusu endeks, kiiresel sera gazi emisyonlarinin en
yitksek degere sahip oldugu 63 iilkeye ait veriler {izerinden hesaplanmaktadir. ilgili endeks
ile, tilkelerin iklim performansini karsilagtirarak sunmak ve iklim degisikligini azaltmak
amaglanmaktadir. Iklim degisikligini azaltmak i¢in CCPI; sera gazi emisyonlari, yenilene-
bilir enerji, enerji kullanimi ve iklim politikas: olmak tizere dort grupta degerlendirilmek-
tedir. Endekse ait veriler, bu dort verinin toplami olarak verilmektedir.
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Sekil 3. Diinya Iklim Degisikligi Performans Endeksi (2023)
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Kaynak: CCPI (2024).

Sekil 3’te 60 iilkenin 2023 yilina ait diinya iklim degisikligi performans endeks sirala-
masina yer verilmistir. Sekilde ilk ti¢ sirada herhangi bir iilkeye yer verilmemistir. Bu du-
rumun sebebi, incelenen yilda iklim degisikligi performans endeksinde en yiiksek degere
sahip nitelikte iilkelerin bulunmayigidir. E-7 iilkeleri 2023 yilinda IDPE’ye gére; Cin 6.,
Hindistan 8., Endonezya 26., Meksika 31., Brezilya 38., Tiirkiye 47. ve Rusya 59.sirada yer
almustur.

3. Literatir Ozeti

Literatiir incelendiginde; yenilebilir enerji tiiketimi ve iklim degisikliginin biiytime
tizerindeki etkilerini bir arada o6l¢timleyen ¢alismalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Son
yillarda, kiiresellesme ile birlikte yasanan iklim krizi, yenilenebilir enerjiye dayali tiretimi
onemli hale getirmistir. Bu sebeple bu caligmada, literatiire yeni bir katki sunulmak amag-
lanmaktadr.

Adedoyin vd. (2020), AB tiyesi 16 iilke i¢in 1997-2015 aras1 doneme ait, arastirma-ge-
listirme (Ar-Ge) harcamalari, yenilenebilir ve yenilenemez enerji titketim degiskenlerinin
biiytimeye etkisini panel ARDL testi ile analiz etmislerdir. Ar-Ge harcamalari, yenilene-
bilir-yenilenemez enerji tiiketimi ve GSYH degerleri kullanilarak panel ARDL testi yapil-
mustir. S6z konusu ¢alismada, Havuzlu Ortalama Grup Otoregresif Dagitilmis Gecikme
Modeli (PMG-ARDL) uygulanmistir. Calismanin bulgularina gore, kisa vadede Ar-Ge
harcamalarinin bitylimeyi olumlu etkilemedigi, ancak uzun vadede ise yenilenebilir ve ye-
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nilenemeyen enerji titketiminin ve Ar-Ge yatirimlariin biiyliimeye olumlu etkide bulun-
dugu belirlenmistir. Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi bulgularina gére; Ar-Ge
ve (yenilenebilir-yenilenemeyen) enerji tiiketimi degiskenleri ile iktisadi bityiime arasinda
geri beslemeli bir nedensellik oldugu goriilmektedir. Sonug olarak, 16 AB iiye iilkesinde
stirdiirtilebilir bityime i¢in uzun dénemde yenilenebilir enerji kaynaklarina ve bunlara ait
Ar-Ge yatirimlarinin arttirilmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Ozel & Ekiz (2021) tarafindan, Tiirkiye icin 1998-2015 aras1 dénemde yenilenebilir
enerji tiiketiminin ve karbondioksit emisyonunun, ekonomik biiylimeye yonelik etkileri
Johansen egbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri ile incelenmistir. Johansen esbii-
tiinlesme testi sonucu; degiskenlerin uzun vadeli bir iliskiye sahip oldugu belirlenmistir.
Tiirkiyede 1998-2015 aras1 dénemde, karbondioksit emisyonu %1 arttiginda biiyiimeyi
%0.93 arttirirken; yenilebilir enerji tiketimi %1 arttiginda biiylimeyi %0.19 arttirdig1 go-
riilmektedir. Ilgili calismada Granger nedensellik sonucu; yenilenebilir enerji titketimin-
den ve karbondioksit emisyonundan bityiimeye dogru nedensellik iliskisi gézlenmistir.

Szymczyk vd. (2021), OECD iilkeleri igin 1990-2014 donemi, “enerji yonetimi, enerji
tilketimi, ekonomik bityiime, kentsel niifus, ticaret agiklig1 ve finansal gelisme” degiskenle-
rinin karbondioksit emisyonuna (CO,) yonelik etkilerini panel veri yontemi ile aragtirmus-
lardur. 1lgili galigmada; ekonomik biiyiime, enerji titketimi, kentsel niifus ve CO, emisyon-
lar1 arasinda olumlu bir iliski oldugu belirlenmistir.

Han (2022), E7 tilkeleri i¢in 1990-2018 yillar1 arasi1 donemde, yenilebilir enerji tiiketimi
ile iktisadi biiylime arasindaki iliskiyi panel nedensellik analizi ile test etmistir. Amprik
bulgular, enerji tiiketimi ve biiylime arasinda panel genelinde %1’lik diizeyde ift tarafli
nedensellik oldugu belirlenmigstir. Brezilya (%1), Cin (%1) ve Rusya (%5) 6rneklerinde,
biiylimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek tarafli nedensellik oldugu gézlenmistir. Tiirki-
ye 6rneginde, yenilebilir enerjiden biiylimeye dogru (%10 anlamlilik diizeyinde) tek yonlii
nedensellik oldugu goriilmektedir. Endonezya, Hindistan ve Meksika iilkelerinde ise 1990-
2018 arast dénem icin yenilebilir enerji titkketimi ile biiylime arasinda nedensellik iliskisi
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Acaroglu & Giillii (2022), Tiirkiye igin 1980-2019 yillar1 arast donem, gecikmesi dagi-
tilmig otoregresif (ARDL) testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi ile enerji tiketimi-
nin iklim degisikligi iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. 1lgili ¢alismada, sicaklik ve yagis
bagimli degiskenler olup iklim degisikligini aciklarken; enerji tiirleri, yenilenebilir ve ye-
nilenemeyen enerji tiiketimi olarak bagimsiz degisken, GSYH ise biiylimeyi agiklayan bir
diger bagimsiz degiskendir. Calismada Toda-Yamamoto testi sonucuna gore, (iklim degi-
sikligini aciklayan) sicaklik ve yagis degiskenleri kisa ve uzun donemde negatif nedensellik
iligkisi tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji titketimindeki %1’lik bir artis, sicaklig1 %0.031
oraninda azalttig goriilmiistiir. Yagis ve yenilenemeyen enerji tiiketimi degiskenlerinde ise
kisa ve uzun dénemde pozitif yonde bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Yenileneme-
yen enerji titketimi %1 oraninda arttiginda yags tizerinde %0.175’lik bir artisa sebep oldu-
gu goralmiistiir. Bu durum, yenilenemeyen enerji tiiketiminin iklim degisikligini olumsuz
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yonde etkileyebilecegini ortaya koymustur. Sonug olarak, Tiirkiyede 1980-2019 yillar1 arasi
donemde iklim degisikligini azaltmak icin en uygun politika Onerisi, yenilenebilir enerji
titketimine yonelik devlet tesviklerinin arttirilmasidir.

Hao (2022), 105 iilkenin 1990-2019 aras1 donem icin yenilenebilir enerji titketiminin,
insani gelismenin ve iklim degisikliginin iktisadi biiytime tizerindeki etkisini panel veri
analiz yontemi ile incelemistir. Calismada 105 tilke i¢in panel vektorleri, ‘yliksek, tist-orta,
diisiik-orta ve diisiik’ gelirli olmak tizere dort gruba ayrilarak olusturulmustur. Calismada
otoregrasif panel VAR modeli, panel genellestirilmis momentler (GMM) yontemi ve pa-
nel etki tepki testleri uygulanarak panel veri analizi yapilmistir. Arastirmada; dogrudan
yabanci yatirimlari (DYY), ticari agiklik, yenilenebilir enerji tiikketimi, sanayilesme, insani
gelisme endeksi (IGE), karbondioksit emisyonu ve GSYH degiskenleri kullanilmistir. Ana-
liz bulgularina gore, yiiksek ve tist-orta gelirli iilkelerde, sanayilesme degiskeni karbondi-
oksit emisyonlar1 tizerinde olumlu etkisi oldugu, dogrudan yabanci yatirimlar tizerinde ise
olumsuz bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Diigiik-orta ve diisiik gelirli iilkelerde ise, sana-
yilesmenin hem karbondioksit emisyonlar1 hem de dogrudan yabanci yatirimlar tizerinde
olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Ust orta gelirli tilkeler hari¢ diger ii¢ iilke grubunda,
ticari agikligin ve yenilenebilir enerji tiikketimini, karbondioksit emisyonlarini azalttig,
fakat yenilenebilir enerji titketiminin diigiik gelirli tilkelerde karbondioksit emisyonlarin
azaltmada etkisinin ¢ok az oldugu tespit edilmistir. Ust-orta ve alt-orta gelirli iilkelerde
insani gelisme endeksi, karbondioksit emisyonunu tesvik etmektedir. Ancak yiiksek ge-
lirli tilkelerde insani gelisme endeksi, karbondioksit emisyonunu engelledigi goriilmiistiir.
Calismada sonug olarak, siirdiiriilebilir bir bityiime i¢in politika yapicilarin uygun yenile-
nebilir enerji titketimine yonelmeleri nerilmektedir.

Alkasasbeh vd. (2022), Urdiin igin 2000-2020 yillar1 aras1 dénemde yenilenebilir ener-
ji ve iktisadi biiylime arasinda herhangi bir iliski olup olmadigini otoregresif dagitilmis
gecikme (ARDL) testi kullanarak analiz etmiglerdir. Calismada; yenilenebilir elektrik
tiretimi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve GSYH degiskenleri kullanilmistir. Calismanin
bulgularina gore, yenilenebilir enerji tiiketiminin iktisadi biiytimeye olumlu etkileri ol-
dugu belirlenmistir. Caliymada, uzun vadede ekonomik biiyiimeyi istikrarli hale getirmek
amaciyla enerji planlamacilarinin, hitkiimet yetkililerinin ve 6zel sektoriin, yenilenebilir
enerjiye yonelik yatirimlar: arttirmasi onerilmektedir.

Chien vd. (2023), E-7 iilkeleri igin 2001-2020 arast dénemde yenilenebilir elektrik tire-
timinin ve yenilenebilir enerjinin iklim degisikligi tizerindeki etkileri Momentler Kantil
Regresyon yontemini kullanarak incelemislerdir. Calismada; yenilenebilir elektrik tiiketi-
mi, yenilenebilir enerji titketimi, enerji kullanimyi, enerji ithalati, kentlesme, sanayilesme
ve karbondioksit emisyonu degisken olarak kullanilmistir. Aragtirmanin bulgularina gore,
yenilenebilir elektrigin tiretimi ve yeniden tiiketimi, karbondioksit emisyonunu (iklim de-
gisikligini) negatif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Enerji kullaniminin, sanayilesmenin,
enerji ithalatinin ve kentlesmenin, iklim degisikligi tizerinde pozitif yonli bir etkisi bu-
lundugu goriilmistiir. Caliymanin sonucunda, iklim degisikligini kontrol altina alabilmek
i¢in siirdiiriilebilir enerji teknolojilerinin benimsenmesi gerektigi yoniinde 6neride bulu-
nulmaktadir.
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Spetan vd. (2024) tarafindan, yiiksek, tst-orta, alt-orta, diisitk diizey ve Arap tlkele-
ri olmak iizere bes farkl1 gelir seviyesinde kategorize edilen 88 iilke igin 1990-2020 aras1
donem, yenilenebilir enerji titketimi, iklim degisikligi ve iktisadi biiylime arasindaki iligki
Panel ARDL testi ile arastirilmigtir. Calismanin degiskenleri; yillik yagis, yillik ortalama
sicaklik, kisi bagina diisen GSYH, yenilenemeyen elektrik tiiketimi ve yenilenebilir enerji
tiketimidir. Arastirmanin bulgularina gore, yenilemeyen enerji titketimi gelismis tilkeler-
de iklim degisikligini azalttigini, fakat gelismekte olan tilkelerde kirlilik diizeyini arttirdi-
g1 goriilmektedir. Tersi bir durumda, yenilenebilir enerji tiiketimi diigiik gelirli tilkelerde
ortalama sicaklik degerlerini diistirmektedir. Fakat yiiksek gelir diizeyine sahip tilkelerde,
yenilenebilir enerji titketimi iklim degisikligi ile pozitif bir iligkiye sahiptir. Sonug olarak
sicaklik seviyeleri ile iktisadi bitytime arasinda bir iligki oldugu, yagis durumunun ise eko-
nin sonucunda, iklim degisikligini azalmak i¢in Arap iilkelerinin diger iilke gruplar ile
bolgesel isbirligi yapmasi gerektigi 6nerilmistir.

4. Veri, Yontem ve Bulgular

Calismaya ait bu boliimde, yenilenebilir enerji tiketiminin ve iklim degisikliginin ikti-
sadi bitytime tizerindeki etkileri, E-7 iilkeleri icin 2008-2021 arasi doneme ait veri, yéntem
ve bulgulara yer verilmistir.

4.1. Veri
Calismaya ait degiskenlerin agiklayici bilgileri, Tablo 1'de sunuldugu sekildedir.

Tablo 1. Degiskenlerin Aciklamast

Degisken Kisaltmasi Degisken Ad1 Kaynak
Kisi Bagina Diisen GSYH World Bank
Orani KBO (%) (Diinya Bankast)
Yenilenebilir Enerji World Bank
Tiiketim Orani YEO (%) (Dtinya Bankast)
Iklim Degisikligi IDPE Germanwatch

Performans Endeksi

Kaynak: Bu tablo, yazarlar tarafindan analiz bulgularina gore hazirlanmustar.

Caligmada, iklim degisikligi performans endeks verilerine 2008 yilindan itibaren ulagi-
labilmektedir. Bu sebeple, caliymanin dénem araligi 2008-2021 yillari arasi olarak se¢ilmis-
tir. Calismanin 6rneklemi, E-7 tilkelerinden olugmaktadir. Caligma, Eviews-12 ve Stata-16
ekonometrik programlari kullanilarak analiz edilmistir.
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4.2. Yontem

Bu calismada, 2008-2021 aras1 donem Tirkiyenin de igerisinde bulundugu E-7 iilke
grubunda yenilebilir enerji titkketiminin ve iklim degisikliginin, iktisadi biytime tzerin-
deki etkileri panel esbiitiinlesme yontemi ile incelenmistir. Caligmanin ekonometrik den-
klemi, asagidaki (1) numarali denklemde belirtildigi sekildedir.

KBO;; = B, + B,YEO;, + B,IDPE;; +u;; (1)

Denklem (1)de KBO, kisi bagina diisen GSYH oranini; YEO, yenilenebilir enerji oranini
ve IDPE ise iklim degisikligi performans endeksini gostermektedir. sabit terimi, yenilen-
ebilir enerji oraninin kisi bagina diisen GSYH oranini ne kadar etkiledigini gosteren kat-
sayiy1 ve ise iklim degisikligi performans endeksinin kisi bagina diisen GSYH oranini ne
kadar etkiledigini gdsteren parametreyi ifade etmektedir. flgili denklemdeki ise hata ter-
imlerini belirtmektedir.

4.3. Bulgular

Calismada panel esbiitiinlesme analizi uygulanmistir. Calismada ilk olarak degisken-
lere ait tanimlayici istatistiki bilgilere yer verilmistir. Ardindan Breusch-Pagan (1980)
yatay kesit bagimlilik sinama testi yapilmigtir. Yatay kesit bagimlilik sinamasi sonrasinda
degiskenler, Pesaran Yamagata (2008) homojenlik testi ile sinanmigtir. Yatay kesit bagimli-
11 altinda homojen degiskenlere, Pesaran (2007) CIPS testi uygulanmistir. Pesaran (2007)
CIPS testi 6ncesinde uygun gecikme uzunlugu belirlenmistir. Son olarak degiskenler ara-
sindaki duraganlik sinama durumuna gore, Westerlund (2007) Esbiitiinlesme testi yapil-
mugtir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

Degiskenler Gozlem Sayis1 | Ortalama Min Max

KBO 98 2.940204 -9.28 10.43
YEO 98 21.21122 3.2 50
IDPE 98 52.68561 29.85 70.5

Kaynak: Bu tablo, yazarlar tarafindan analiz bulgularina gére hazirlanmustar.

Tablo 2'de, modele ait degiskenlerin tanimlayici istatistikleri sunulmustur. E7 tlkeleri
igerisinde dengeli bir panel veri seti olusturmak igin, 7 ilke ve 14 yil ¢alismaya dahil edilm-
istir. Analizde yer alan 7 {ilke ve 14 y1l (2008-2021) i¢in KBO katsayis1 ortalamasi yaklasik
2.94 iken yenilenebilir enerji oran1 (YEO) ortalamasi 21.21 ve iklim degisikligi performans
endeksi (IDPE) ortalamas ise 52.68dir. Caligmanin gozlem sayisi 98dir.
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Tablo 3. Panel Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuglar:

Testler Test Istatistigi p-degeri (Olasilik)

Breusch ve Pagan (1980) 0.0000
63.82

LM X% Xt

Pesaran vd., (2008) LM adj 11.75 0.0000

Pesaran (2004) CD Testi 7.246 0.0000

Kaynak: Bu tablo, yazarlar tarafindan analiz bulgularima gore hazirlanmstir. ***0.01, **0.05, *0.10
olasilik degerlerine karsilik gelmektedir.

Panel veri analizlerinde degiskenler arasindaki yatay kesit bagimlilik stnamasi; Breus-
ch-Pagan (1980) LM, Pesaran (2004) CD ve Pesaran vd., (2008) LM adj testleri ile yapil-
maktadir. Zaman boyutu (T) 14, birim (N) sayist 7 oldugu i¢in (T>N), yatay kesit bagim-
liliginda Breusch ve Pagan (1980) LM testi kullanilmaktadir. Breusch-Pagan (1980) LM
testi, agagida belirtildigi sekildedir (Pesaran, 2004):

2
_ N-1Y\y'N 2 XN(N— 2
CDm =T X5 j=i+1Dij ~ NED @)

Caligmaya ait hipotezler asagida verildigi sekildedir:
HO = Yatay kesit bagimlilik yoktur.
H1 = Yatay kesit bagimlilik vardur.

Tablo 3’te yatay kesit bagimlilik testi sonuglarina yer verilmistir. Tablo 3’te Breusch ve
Pagan (1980) LM testi sonucu, %1, %5 ve %10 kritik olasilik degerinden kiigiiktiir. Bu
durumda Ho hipotezi reddedilir. Diger bir ifadeyle modelde yatay kesit bagimlilig1 bulun-
maktadir.

Panel heterojenlik durumunun incelenmesi i¢in Pesaran ve Yamagata (2008) delta (A)
testi kullanilmaktadir.

Tablo 4. Panelin Heterojenlik Test Sonuglar1

Pesaran Yamagata (2008) | p-value (Olasilik)
Delta Testi 0.364 0.716
Du.ze1t11m1§ Delta Testi 0.556 0.578*
(adj.)

Kaynak: Bu tablo, yazarlar tarafindan analiz bulgularina gore hazirlanmigtir. ***0.01, **0.05, *0.10
olasilik degerlerine karsilik gelmektedir.

Pesaran Yamagata (2008) delta homojenlik testi asagida belirtildigi sekildedir (Pesaran
& Yamagata, 2008):
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A N1 sk (3)
A=+N (—Jz—k )
(ld] \/_ ( var(T k) ) N(O 1) (4)

Calismaya ait Pesaran Yamagata delta homojenlik testi icin hipotezler asagida verildigi
sekildedir:

HO = Egim katsayis1 homojen dagilima sahiptir.

H1 = Egim katsayis1 homojen dagilima sahip degildir.

Tablo 4’te panel i¢in Pesaran Yamagata (2008) homojenlik test sonuglarina yer verilmis-
tir. Pesaran Yamagata (2008) delta testi sonuglarina gore, degiskenlerin homojen dagilima
sahip oldugunu ifade eden sifir hipotezi kabul edilir. Egim parametrelerinin homojen ol-
dugu gortilmektedir.

Modelde yatay kesit bagimlilig1 oldugu i¢in analize ikinci nesil birim kok testleri iceri-
sinden Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CIPS testi ile devam edilmistir. Ancak birim
kok testi analizine gegmeden 6nce, uygun gecikme uzunlugunu belirleyen bilgi kriterleri
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

lag CD Jpvalue |BIC AIC QIC

1 9975063 17.60537 | .3475065 | -35.7099* | -14.39493* | -20.91092*
2 9970412 | 9.822143 | .6315606 | -30.16431 | -14.17786 | -19.06508
3 9962948 | 8.719502 | .3665082 | -17.93813 | -7.280498 | -10.53864
4 998348 |  1.822015 | .7684523 -11.5068 | -6.177985 | -7.807058

Kaynak: Bu tablo, yazarlar tarafindan analiz bulgularma gére hazirlanmugtir. * Uygun gecikme uzun-
lugunun belirlenmesi icin kullanilmaktadr.

Tablo 5’te panelin gecikme uzunlugu belirlenmistir. Gecikme uzunlugu belirlenirken
Akaike bilgi kriteri (AIC), Bayesyen bilgi kriteri (BIC) ve Hannan Quinn bilgi kriteri (QIC)
i¢in en uygun gecikme uzunlugu “1” olarak belirlenmistir. Birim kok testi, gecikme uzun-
luguna gore yorumlanmigtir.
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Tablo 6. Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Sabit Terimli (Diizeyde) Sabit Terimli ve Trendli (Diizeyde)
Degisken g}ecikme CIPS Test Degisken Gecikme CIPS T.evs.t
ayist Istatistigi Sayis1 Istatistigi
KBO 1 -2.231 | KBO 1 -2.700
YEO 1 -1.146 | YEO 1 -2.017
IDPE 1 -1.196 | IDPE 1 -1.879
Sabit Terimli (1. Farkta) Sabit Terimli ve Trendli (1. Farkta)
Degisken g}ecikme _CIPS T.eus.t Degisken Gecikme CIPS T.evs.t
ayist Istatistigi Sayisi Istatistigi
d.KBO 1 (-4.619)** | d.KBO 1 (-4.129)***
dYEO 1 (-3.110)** | dYEO 1 (-2.856)*
d.IDPE 1 (-2.620)** | d.IDPE 1 (-2.806)*

Kaynak: Bu tablo, yazarlar tarafindan analiz bulgularina gére hazirlanmugtir. **0.01, **0.05, *0.10
olasilik degerlerine karsilik gelmektedir.

Panel veri analizinde ikinci nesil birim kok testleri icerisinde en yaygin kullanilan test,
Pesaran (2007) CIPS testidir. Ilk olarak CADF test formiilii, ardindan CADF testinin
istatistiki olarak ortalamasindan olugan CIPS testi verilmistir. Pesaran (2007) CADF ve
CIPS testleri asagida belirtildigi sekildedir:

Ayii=e€; + i ¥ie—1 T 8i Vo1 + MiAFg T Uy (5)
Ay, l\’/[w i-
t = (N,T)= (2207 ©)

a( }’1'—11\7[w}’i—1)1/2

Panele ait CIPS istatistik hesaplamasi asagidaki denklemde gosterildigi sekildedir:

CIPS (N,T)=t-bar=N"1 3V . t; (N,T) )

Tablo 6da panele ait birim kék test sonuglar1 verilmistir. Modelde yatay kesit bagimlilig
oldugu varsayilarak, ikinci nesil panel birim kok testlerinden Pesaran (2007) CIPS birim
kok testi kullanilmigtir. Bu test sonuglarina gore, uygun gecikme uzunlugu 1 alindiginda
hem bagimli degisken olan KBO hem de bagimsiz degiskenler olan YEO ve IDPE, diizeyde
sabit ve trendli modelde duragan degildir. Ancak degiskenlerin birinci farki alindiginda
hem trendli hem de sabit terimli modelde degiskenlerin duraganlastig: Tablo 6da goriil-
mektedir.
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Panel veri analizinde, degiskenler arasinda uzun dénemli iligkiyi tespit etmek amacryla
Westerlund egbiitiinlesme testi uygulanmugtir. {lgili testte, egbiitiinlesmeyi belirlemek icin
(P, P, G, G) dort test 6nerilmektedir. S6z konusu bu dort testle, her birime ait hata dii-
zeltmesi kendi icerisinde belirlenmektedir. Esbiitiinlesme iliskisini belirleyen dort testin
hipotezleri asagida verilmistir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 200-201).

H, = a, = 0 Panel genelindeki biitiin yatay kesitlerde esbiitiinlesme yoktur.
H, = a, < 0 Panel genelindeki bazi yatay kesitlerde esbiitiinlesme vardur.

Westerlund (2007) esbiitiinlesme iliskisinde, grup ortalamalarini (G, G)) 6lgiimleyen
testler agagida verildigi sekildedir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 201-202):

_1yN _Té (8)
Ca = 2i=1 5,y
1 dy (9)

G, ==3yN _4
t N 4=l g a)

Westerlund (2007) esbiitiinlesme iligkisinde, G, ve G, test istatistikleri panelin heterojen
oldugu durumlarda dikkate alinmaktadir. Panelin homojen oldugu durumlar: agiklam-
ak ve panelin egbiitiinlesme iliskisini tahmin etmek igin P ve P, testleri asagida verildigi
sekildedir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 202):

P,=Ta (10)
3
Pt " SE@®) (1)

Tablo 7'de panel Westerlund (2007) esbiitiinlesme testi sonuglarina yer verilmistir.

46




Acar, M., Oner, R. B. & Cirak A. N. (2025). Yenilenebilir enerji ve iklim degisikliginin biiyiime
tizerindeki etkileri: E7 tlkeleri. Efil Journal of Economic Research, 8(1), 32-50.

Tablo 7. Panel Westerlund Esbiitiinlesme Testi

) Olasilik

Model | Test | GO L Dot | (Brob)

Degeri
Gt -2.613 -4.612 0.000
KBO-YEO | Ga -7.640 -2.233 0.013
) Pt : -8.317 -5.968 0.000*
Pa 9.816 -8.032 0.000%+*
Gt 0.511 3.782 1.000
Ga -0.019 2.201 0.986

YEO->KBO 1
Pt 0.254 1.375 0.915
Pa 0.020 0.956 0.830
Gt -2.217 -2.927 0.002
KBO-IDPI | Ga -9.153 -3.113 0.001
) Pt : -6.748 -4.624 0.000*
Pa -9.610 -7.844 0.000***
Gt -0.476 1.272 0.898
Ga -0.107 2.150 0.984
IDPI>KBO 1

Pt -1.080 0.232 0.592
Pa -0.098 0.848 0.802

Kaynak: Bu tablo, yazarlar tarafindan analiz bulgularma gore hazirlanmgtir. Not: Testler sabitli
olarak uygulanmgtir. *>0.01, **0.05, *0.10 olasilik degerlerine karsilik gelmektedir. (+) Isareti tabloda
yer verilen degiskenlerin esbiitiinlesme iliskisini gostermektedir. Tablonun yorumu, homojenlik duru-
munu dikkate alan Pt ve Pa degerleri icin yapimustir.
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Tablo 7de degiskenlerin ayni diizeyde duragan olmalar1 ve ayni zamanda homojen dagil-
mast esbiitiinlesme testi uygulanmasina imkan saglamaktadir. Westerlund (2007) panel
esbiitiinlesme testi sonuglarina gore, kisi bagina diigen GSYH'dan yenilenebilir enerjiye ve
iklim degisikligi performans endeksine dogru uzun donemde tek yonlii bir iligki oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Yenilenebilir enerji orani (YEO) ile kisi bagina diisen GSYH orani
(KBO) ve iklim degisikligi performans endeksi (IDPE) degeri ile kisi bagina diisen GSYH
orani (KBO) arasinda ise esbiitiinlesme iligkisine ulasilamamuistir. Sonug olarak, analizde
kisi bagina diisen GSYH oran1 (KBO) arttik¢a hem yenilenebilir enerji orani (YEO) hem de
iklim degisikligi performans endeksi (IDPE) uzun dénemde artmaktadur.

5. SONUC

Birlesmis Milletler (BM), 2016 yilinda Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerini uygulama-
ya koymustur. BM’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri i¢erisinde, yenilenebilir enerjiye
yonelim ve iklim degisikliginin sorun olmaktan ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Son yillarda siirdiiriilebilir biiyiime i¢in yapilan ¢aligmalarda, yenilenebilir enerji titke-
timinin ve iklim degisikliginin ekonomik biiylime tizerinde énemli etkiler meydana getir-
digi gortlmiistir. Bu aragtirmada; yenilenebilir enerji titketiminin ve iklim degisikliginin
biiytime tizerindeki etkileri, E-7 iilkeleri 6rneginde 2008-2021 yillar1 aras1 dénem i¢in pa-
nel egbiitiinlesme analizi ile incelenmistir. Ilgili calismada, yenilenebilir enerji titketimi
i¢in yenilenebilir enerji titketim orani (YEO), iklim degisikligi degiskeni i¢in iklim degi-
sikligi performans endeksi (IDPE), biiyiime degerleri icin kisi bagina diisen GSYH orani
(KBO) kullanilmigtur.

Aragtirmada, Breusch-Pagan (1980) LM testi ile yatay kesit bagimlilik sinamasi sonu-
cu yatay kesitlerin bagimli oldugu tespit edilmistir. Pesaran Yamagata (2008) delta testi
ile degiskenlerin homojen dagildig: belirlenmistir. Yatay kesit bagimlilig1 altinda homojen
degiskenlere, Pesaran (2007) CIPS testi ile ikinci nesil birim kok testi uygulanmistir. Pe-
saran (2007) CIPS testi sonucuna gore, degiskenler I(1) seviyede duragan oldugu tespit
edilmigtir. Caligmada, 2008-2021 yillar1 aras1 donem igin E-7 {ilkelerinde, yenilebilir enerji
titketiminin ve iklim degisikligi performans endeksinin biiyiime tizerinde uzun donemde
bir iliskisi oldugu belirlenmistir. Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme testi sonuglari-
na gore, kisi bagina diisen GSYH oranindan (KBO) yenilenebilir enerji tilketim oranina
(YEO) ve iklim degisikligi performans endeksine (IDPE) dogru tek yonde bir etki oldugu
tespit edilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin benimsenmesi ve iklim degisikligi ile miicadelede,
E7 iilkeleri i¢in stirdiiriilebilir bitytime ciddi bir dneme sahiptir. Bu tilkeler, enerji doniisii-
miine yonelik atilimlar yaptiklarinda hem ¢evresel stirdiirtilebilirligi saglayacaklar hem de
ekonomik firsatlar1 yakalayabileceklerdir. Tiirkiyenin E-7 tilkeleri ile birlikte kiiresel iklim
degisikligi ile miicadele ettiginde, yenilebilir enerji kaynaklarini arttirdiginda, iktisadi bii-
ytimelerine ve tilke ekonomilerine olumlu katkilar saglayacaktir. Tiirkiye, iklim degisikligi
ile miicadelede kiiresel bir aktor olmak i¢in yenilebilir enerjiye dayali iiretimi arttirmalidir.
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Yenilenebilir enerjiye dayal: tiretimi arttirildiginda hem kiiresel iklim degisikligi azaltacak
hem de siirdiiriilebilir temiz ve yesil bir tiretimle iktisadi biiytime hedeflerine ulagilabile-
cektir.

E7 tilkeleri, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda yeni-
lenebilir enerjiye gecis yaparak, sosyal ve ekonomik esitsizlikleri azaltma ¢abalarina kat-
kida bulunabilir. Bu hedefler, uzun vadede ekonomik bityiimeyi destekleyecek bir ¢erceve
sunacaktir. Bu baglamda, daha yesil ve siirdiiriilebilir bir gelecek insa etmek i¢in E7 il-
kelerinde hiikiimetler, 6zel sektdr temsilcileri ve sivil toplum kuruluslar: is birligi icinde
calismalidir.
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